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Cetie IX. 3a^tfiang 1874. — £eft 193—216 umfaffettb. 
3m 2*b<mttem ent je&eS Jg>eft nur 5 ®flr* 



/4Jtc 93erlag8ljanbluttg madjt fyierburdj feefatmt, bafc »on ber neuett 
IX. <$tfit btefer uberaK mit ungetljeiltem SeifaU aufgenommenett 93or* 
tr&ge bereits' erfdjienen finb : 

$eft 193. SBircgurtP (Serlin), Die ttrbefcoiferung @uropa'«. 10 ©gr. 
„ 194. SWicflcJ (33raunf$tteig), Ueber $rt unb tfunft, tfunfttoerf e 

)U feljen. 6 ©gr. 
, 195. ^Jcrtt) (23ern), Ueber bie ©rengen bee fi^tbaren ©$8p« 

fung. 7V 8 ©gr. 
„ 196. J&elbift (Jtrnftabt), Die ©age t>om ewtgen Suben, i$re 

prctifc^e SBanblung unb gortbilbung. 10 ©gr. 
„ 197. gucrffett (Seipjig), Die SPflangengruppen ber game. SWit 

$olgf$nitten 7 l /t ©gr. 
# 198. j&oltttumtt (#etbelberg), Die 9lnf tebelung bed (Styrifien- 

tljumd in JRom. 7V> ©gr. 
, 199. ®tritfet (granlfurt a. 3R.), Die geuerjeuge. 7'/,-@gr. 
. 200. ©ffcllcn ($amm), Dad SSarianif^e ©d>Ia<$tfelb im tfretfe 
Sedum. 10 ©gr. 

201. SWidjter (©ten), Die fHccolomint. 7 1 /, ©gt. 

202. m»bl, ©rbbeben unb gSullane. SKit einer tfutfer-Slafei. 12 ©gr. 

203. Stacker (SBien), Ueber ornamentale tfunft auf ber SBiener 
gSBeltau^fleUung 1873. 10 ©gr. 

204. @ngel (©^werin), Dad ©innen* unb ©eelenleben bed 
SKenf^en unter ben S&ropen. 7 l /i ©gr. 
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%l5it finb gerooljnt, auger ben concenttitten @onnenfttafylen, 
bem electtifdjen ©ttome imb mandjem Snbeten , bie ^olgfubftanj 
nub betexi $>tobufte nSmlidj: tfofyfe, fliidjtige Dele, ©afe:c. att 
bie nndjtigften ©ubftanjen gut ©tjeuguug grower uttb intenftoer 
SBStme ;u bettad)teu. 

2Bit betneffen ben SB&tmeeffect nadj bet 9Reuge in 3)amj>f 
aeroanbelten SBaffetS nnb ttiffen bie (Sfcpaufiou bed SXtmpfeft 
fotoofyl ju futd&ten, ate mefyt nod) gu fdj&fcen unb jtoar ate eine 
bet eminenteften £tafte, beren tt)ir un8 311 manuidtfadjen &t* 
BeitSteiftuugen mit JBottljeil bebienen. 

90>et e8 gtebt nod) eine onbete Jbraft f bie SBatme etjeugt, 
Me gletdjfam felbft ba8 SBaffet in Seuet &etn>anbelt unb e$ be» 
fafyigt 21 He 8 in feurigett Slug gu btingen, mi n?it nut fennen r 
eine $taft bie mit bet, but<$ fie 1)et»otgetufeneu ®egeu!taft r bet 
£)ampfe;panfi0n, »on ©toigleii fyet getoittt Ijat, bid in 
©toigfeit fyin nritfen nritb unb SBitfimgen tyetaottufen fann, fo 
f d^tedRtc^er , fdjauerltdjet unb bod) nrieber fo gtogatttget unb et* 
tyabenet Sltt, bag fte jebet ©efdjteibung gotten, biefe $tafi 
^effit — JDtudt — . 

SBetfen nrft nut einen pdjtigen Slid in * bie ©efdjtdjte bet 
@tbe. SRiDiatben oon Saljten fyatte bie @tbe betettS ifyten 
£tetfilauf um bie ®onue »ofljogen, bettor fie befffljigt nmtbe 



IX. 209. 
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SPffartjett gu tragen, flc toax Border — ttmjte nub leer! — 3a1jt* 
taufenbe braudjte bie spflangent&elt jut (Snttmtfeluug unb meljt 
nodj gum geittoeiligen Untergang, begto. gut 3foffoetdjerung in 
tfoljlenlagern; uuerme&lidje 3eitrfiume toergtngen, etye ber SJtenfdj 
auf @rben erf d^icu r Saljrtaufenbe braud&te er gu feiner #eran* 
btlbung urn bie ^otylenfdjafce nmrbigen gu lernen, etft *>or einet 
©panne 3eit entbedte er bie in ber ©ampfejrpanfion fdjlum* 
tnernbe jfcaft; tealjrenb jeber ©erg unb Stljal, bag a3ertydltni[j 
Don 8anb unb Sfteer un8 bie SBirlungen bed 3)rucl8 au8 frutyerer 
Sett geigen, £ebung unb ©entung bed 33oben8, (Srbbeben unb 
SSultone un8 nod) tagtagltdjibie 2Bedf)fetoir!ung »ou JDrud unb 
(Sfrpanfion »or Stugen fu^ren. SBte ttrir e8 in ber ©etoalt tya« 
ben mit einem burdj ©ampf beroegten SBerfgeug — bem ©ampf* 
jammer — in ©emfitljiidtfett 9tu[fe gu Inaden, anbererfeiW abet 
©djlage auSguuben , baft wettljiu bie @rbe erbrofyut , \o f onnen 
(Srbbebeu unb 93ullane and) oft nur faum beadjten8toertl)e @t» 
fdjeinungen bieten ober aber (Sreigniffe, benen 9Mdjt8 auf (Srben 
t>ergli$eu toerbeu faun, ©reiguiffe, benen bie ©rboberfladje felbft 
grofcentI)eil8 tljr ©enrage aerbanlt, (Sreiguiffe, tt>eld)e bie (Sonfu 
guration ber @rboberflad(je fteHemoeife toefentlidj aeranbern, 
©retguiffe, tteldje ben 9Reere8boben fiber ben 3Jieere8foiegel be* 
fdrbern, umg'eleljrt geftlanb unter benfelben aerfenfen f onnen, 
©reigniffe, beren urforungltdjer @t£ im ©djofje ber 6rbe fid> 
beftubet unb Don ba au8 gur ©berfladje toirlt 1 )- 

SMefen ©retgniffen gegenuber ift bie ©rbfrufte ntdjt8 mni* 
ger a!8 bie »ermeintlidf)e ftarre, unbetoeglidje ©rb&efte. SBenn 
fie nur burd) »on unten fyerauf erlittene ©to&e gittert, fdjtwmft 
ober trie eine elafttfdje JDede in fortlaufenben SBetlen fid) fyebt 
unb feult, Ijaben toir bie ©rfdjetnung — ber ©rbbeben, — 
ttenn fie berftet unb au8 bem in bie £tefe fymabreidjenbeu Sta* 
nale ©toffe ber »erfd)iebenften Strt au8ge[$leubert merben, — bie 
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anllanifdjen (Srfdjeinungen, — toenn fie SBiber ftattb genng 
leiftet, bag femeft bet beiben (Sreigniffe eintreten farm, abet 
bod) nidjt SBiberftanb genug gegen continuirlidf) toirlenbe Urfadjen, 
bic allmfifyUgen £ebnngen unb ©enfuugen. 

I. $rMk(w. 

2Ba8 junadjft bie (Srbbeben betrifft, fo tft, abgcfc^cti *>on 
etnem leid)ten ©rjittcrti f bie SSobettbetoegung entoeber — fuc* 
cufforifdj — , toobet ber 93obeu yUfelid) in bie £oIje foringt 
unb Sl^eile beffelben, £aufer, SKenfdjeu :c. fyofy empor gefcfyneUt 
toerben; obet *>on bem birelt getroffenen spunfie pflanjt fid) bie 
SSeioegung in SBellen fort — unbulatorifd) — , fo bagSRauern 
in ber 9Rid)tung ber SBellen berften, in ber £}uerrid}titng fteljenbe 
umgetoorfen toerben; obet gtoei folder, »on oerfdjiebenen ©tog* 
punften auSgeljenbe, 2BeDenbett>egungen Ireujen fid) — rota* 
tortfd) — , fo bag £au$ger4tl)e eineS £anfe$ unter ben SErfim* 
ntern bed 9tad)barljaufe$ begraben gefunben, ©aulen* unb 
Dbelififenftucfe gegen einanber oerbreljt tourben. 9(tad) bem 
furdjtbaren (Srbbeben »on Galabtien im gebruar unb SKarg 1783, 
xoax bie ©tabt Dppibo fo butdjetnanber gefdjuttelt, bag man ben 
©tabtylan nid)t mefyr etfannte. 

5)ie ©efdjtonnbigfeii mit bet fid) eine SSobenerfd&utterung 
fortyflangt, fyangt Don ber 3ufammenfe{jung be8 S3obeu8 ab (in 
feftem gclS fdjneller aber toeniger gefaljrlid} aid in lofem SSoben) 
nub bettfigt im SKitfe! 3 bid 5 SWetleu per SKiuute. SMe Sort* 
pflanjuug finbet entoeber in einer (ober in paraHelen) 8inien 
ftatt — line are (Srfdjutteruugen — f bem 8aufe groger ©ebirgS* 
letten folgenb, fo baS Srbbeben, weldjeS am |$ 1822 bie flufte 
Don <5l)tli auf ttiefyt ate 1000 afteilen S&nge traf; ober coucen* 
irifd) urn ben ©togpunft — centrale (Srfdjutterungen — . Un* 
let ge&tereu murbe bad (Srbbeben Don Sfceufeelanb am y 1&55 



ruber emeu gl&^ctttautn Don 360,000 D.»9Jt., bad Don Siffabon: 
am ^ 1755 fogar fiber emeu Stawn Don 700,000 £L*9R. b. 1>. 
^- bet ©rboberfiad&e gefofirt. 

SBte bad 8anb, {o nrirb oft au$ bad SJteer Don bet @tb» 
erfdjfitteruug betroffen unb stoat begiunt bie Setoegung getooljn* 
Hdj mtt etnem Stficfyuge bed SMeered, bem balb em SBorfd&reiteu 
mit l)odjgebaumter SBeUe folgt, t»eld&e am ^ 1755 bet giffabon 
20, am A 1737 an ber £fifte oou Supatfa gar 60 m. tyodj fiber 
bad $anb ftftrjte unb bie fdjretfltdjften SSer^eemngen anrid)tete. 
9fod) ganbfeeu, nrie j. 93. am ©alguuger r SBenern k. @ee beob* 
adjtet, fieigen unb fallen pWfcttdj, fttfiffe unb Quetten ftodfen 
Dber fltefcen retdjltdjer. Set f. g. ©eebeben ffifylt bet rufyig Met* 
benbem SKeeredfotegel j. 35. ein @d)iff eitten ©to§ Don uuten, bafc 
bie SRaften firadjen unb erft bie tffifte erlj&lt ben SBeUenfdjlag 
na$ entfyredfjenber Beit. 

SRitunter gefyt bem eigentltdjen (Srbbeben ein untertrbifdjed 
©etfife ober ©rjittern Doraud, bodj !ann bied nid&t immer aid 
SBorbote gelten; ttrirfetyen im ©egentfyetle , bafj bie Derbeerenbften 
(Srbbeben plopd? auftraten unb nur Don forger iDauer warm. 
S)ad ©rbbebeu Don Siffabon beftanb aud brei innerfyalb 5 9JHnu* 
ten erfolgenben @to^en r bieStabt toareiti Strfimmertyauf en , ein 
Sfyeil berfelben DerfanI in bad SReer; am V 1812 iwrbe burd > 
ben erften @to§ in 5 ©ecunben (Saracad Dernid&te. 9ttd 5Radj* 
toirfuug lommt bagegen oft nodj monatelanged @rjittern Dor, 
\a jafyrelang lam fdfjon eine ©egenb uid^t tirieber in Stufye (<$u* 
mana 1766 auf 14 gRonate, ©alabrien 1783—88 fogar anf 
5 3afyre). 

2>te ©rbbeben finb eine fo aKgemeine ©rfdjeinung, ba§ matt 
beren im SRtttel 2 auf jeben Slag redjnen fann, babei ift bie 
SSertfyettung eine fefyr ungleid&e. 3faf ber ndrbtid^en ©rbty&lfte 
liegt bie grdfete 93erbrettung in einem ©rbgfirtel gtmfd^en 36 unb 



48° j*. ©r., anf ber fubltdjen {ft befonber8 ©fibamerila bntd} 
bic erftannlidje SKenge nnb £eftigfeit ber ©rbbeben erfcfyreclen* 
-erngenb berfitymt. JDie ©tabt 8tma aKein ttmrb feit iljrer (Stun* 
bung 1586, 1687, 1697, 1699, 1716, 1725, 1732, 1734, 1745, 
1746 bis gur g&nglid)en 3«ftftnng fyeimgefnd&t. 

@8 gieM eine SKenge »on 9taturerf djeinnngen , toeldje mtt 
IStbbeben in btrettem 3»fawwett^angc fietyen, anbere, tneldje 
gleidjgetttg beobadjtet, abet nodj genanerer (Srforfdjnng fiber ben 
tnutfymafcltdjen Sufammenfyang bebfirfen. 3a ben erfteten ge* 
Ijdten bte nntertrbifdjen ©etSfe, bte balb enormen (Sfljloflonen, 
balb rottenbem JDonner, balb raffelnben &etten u. bgl. aerglidjen 
wrben, ba8 3ln8ftr6nten »on ©afen auS (Srbfoalten nnter Ser* 
breitnng toon ©djtoefelgerudj , ba8 pl6fclid)e £er»orbtedjen »on 
JQueHen oft »on Ijofyer ^emperahtr ober gar mit 5>ampfentn>i(fe* 
lung, bag SlnSfdjlenbem »on ©efteinStrfimmern; git ben 8e£teren 
ba8 Sfofblifcen &on genererfdjetnnngen, bte (Srfdjetnung &on 9lorb* 
ti^tern, SSerbrettnng ftarfer 9tebel, plfyliti) tyereinbredjenbe ©e* 
fitter mit fyefttgen {ftegengfiffen ober trodne Dune nnb bergl. 

Db bte £anftgfett ber ©rbbeben tnit SatyreS* unb Sage8* 
geiten, mtt ber SJienge ber ©onnenflecfen, ber gegenfetttgen ©tel* 
htng ber @tbe gegen ©onne nnb SJtonb in 3ufammenl)ang fteljt, 
bebarf ttoc^ toeiterer ©rmtttelnngen. 

Slbgefeljen ba&on, baft ©rbbeben gu ben gerftorenbften @reig* 
niffen gel)5ren, benen ber SRenfd) rati)* unb fyfilflo8 gegenuber* 
ftetyt, ba& tm Stagenbltd ©tfibte in @<$nttljanfen aewanbelt, 
Sanfenbe &on SRenfdjen getobtet werben, fetyen nrir al8 bleibenbe 
SBtrtnngen Don toetttragenber geologifdjer Sebeutnng, ba8 3«* 
retfcen ber @rbe, bte SMlbnng meilenlanger flaffenber ©patten, 
Iolale balb abtoedtfelnbe 3 ), balb banernb bleibenbe £ebnngen nnb 
45enfnngen be8 33oben8, (Stnftnrge t>onS9ergen, SlbWunmen »on 
glfiffen nnb SMlbnng »on ©een, &or aUem aber bte, toenn and) 
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nut fefyr allm&^!igett f baffit abet contittnitlidj erfolgenben contmra* 
ialen #ebungen obcr ©enfungen. 

Urn, n>enn and) annatyernb benSPuntt in ber (Srbe gn ergrun» 
ben, »on n>o au$ em (Srbbebcn fetnen ttrforuug natym, ift matt 
erft in bet neueren Sett tnit alien .gu ©ebote fteljenben #ulf«* 
tnitteln aorgegangen. SKit £ulfe aerfdjteben conftruirter 3n[iru* 
tnente — bet ©eiSmograpljen — la&t fid) bte 3ttd)tung bet <5t* 
fdjutterung beftimmen, burd) Sergietdjuug ber 3eit ber guerfi 
betroffene ^unlt an ber (Srboberfiadje, burdj Stecfyuung enbiidfj 
bet (Sentrafyunft in ber SEicf c , bte Snteufitdt unb bte Sort* 
$fiangung$gefd)ttrinbtgfett. 

©o I)atte bad tejjte mittelbeutfdje (Srbbeben, toeldjeS aud> 
unfere ©egenb traf nnb rooty nodj in $tter ©ebddjtutfj fdjtoebt, 
t>om 6. SKdrg 1872 fidj fiber etnen (Raum Don 3100 D.*3Jh 
Derbrettet, mit bem JDberflddjenmtttefyunft (©ptcentrum) bet 
Stmt ©eljren in Springen, tnit bem erften ©tofc urn 3 U. 56' 9" 
p. 9R. Serltner 3«t, etne 8ortyfiaugung8gefdjtt>inbtg!ett »on ft 
SKeilen p. 9K. ober 742 m. pro ©ecunbe nnb ba$ (Seutrum in 
2,42 SKetlen - 19850 SReter SEiefc 8 ). §ur anbere (Srbbeben er* 
geben fid) and; anbere 3al)ten unb toir burfen Dermutfyen, baf* 
fur bte fo xotit aerbretteten @rbbeben audj ber #erb bed 9foftofce8 
in feljr grower Siefe gu fudjen i[t, todfyrenb bie 3erft8rnngett an 
ber @rboberfldd(je permit in letnem Serljdltuiffe ftefyen. ©iefe 
fiub tneimetyr bei (Srbbeben oft am bebeutenbften , bie in un* 
mittelbarem Sufammenljange mit »nlfantfd)en (Srfdjeinungen 
ftefyen unb auf Iletnen glddjenraum befd&rduft finb, alfo gerabe* 
gn geeignet ben ©lauben gn »ermdf)ten, bie S3uIIane aid ©idfjer* 
tyeittoentiie anfe^en gu tooHen. 

SBir Ijaben in ben (Srbbeben unb iljren SBirfungen eine ber 
Araftaufjerungen lennen gelernt, toeldje Don unten fyerauf einen 
fortbauernben (Stuflufi auf bie ©eftalt ber (Srboberflddje anflubt. 

(354) 



9 



ttnfere £ iterator tteift bereitd turn Saufeubeu bie betaillirtefteu 
(Stnjelfyetteu , bie fd;aucrlic^ftcn unb f djredtyafteften 33ernidf)tuugd* 
fcenen nadj, aUein menu nrir bie #citptergebniffe, bie geologtfd&en 
SBtrfungeu, iud 3uge faffeu, muffen totr belenuen, ba& feit 
I)tftorifd&er 3eit bie (Srbbeben nur folate (Srfdjeinungen uttb iljre 
SBirfungen ttur winjige jtnb. SBenn jefct ttrirflidf) ctnigc fyun*" 
bert Guabratmeileu gefilanb urn einige SReter gefyoben, anbere 
gefenft Herbert, meld) nnugiger 33rudjtljeil ift biefed gegeu bie 
£ebuugeu aud fruiterer 3eit? 

3)ad ©tubium oon ber 3ufammenje^ung ber (Srbrinbe fu^rt 
uud baljin aid lefcten Stodgangdpunft , bie @rbe aid $ugel Don 
(teifbreiartiger SRaffe ju benfen. 3)ie SetDeglid&Ieit ber Sfyeildjen 
biefer SRaffe geftattete, ben Siotationdgefefceu folgenb, bie ©eftal* 
tung gu betn befannteu ©pfyaroib mit ?fa ^olabplattuug. Sluf 
bie erfte ©efteindfdjale (agerte gleicfymafeig bie imgletd) roeit 
fd&werere Slttnofofyare aid fyeutigen Staged bad fetttyer in 3>ampf» 
geftalt Dorfyanbene, an £ol)len[aure unb einer SReuge anberer 
©ubfiangen uberreidje, Staffer ah, bodf) uidjt aid rugged SReer, 
f onbern aid gtfdjenbed, brobelnbed, getoud&ttg gerftflrenbed ©lenient. 
JDer Don (gtotgfeit fyer gegen ben ©rbmittetyuuft gleidt) nrirlenbe 
SDrudf brad&te Bufammengtetyungen , galtungen in ber (Srbrinbe, 
atlmafylige 33erftdrfungen Don fatten, bie fttyftatHnifcije Umbil* 
bung SlufqueUungen, furg Unebenfyeiten IjerDor. 2Me SSerttefutt* 
gen fuKte bad Staffer, bie (Sr^o^ungcn barften unb bad geprefcte 
gluttypffige Snnere bradfj empor, neued SRaterial gur 3erft5rung 
fur bad Staffer bietenb. Stad bad Staffer einmal abgerungen 
unb mefyr ober meniger germatmt fyatte, nmrbe Don bemfelben 
nneber in ©djidjten abgelagert. 2)er urforunglid&e SReeredboben 
innate fid) immer tiefer fenleu, benn toir ftnben Sfcaufenbe Don 
3Retern ftarl ©djidjtfofteme Don Strummermaterial aufge* 
ftetdjert. 

•(856) 
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9tad}bem bie Semperatur e* guliefi, entftonben t>ffangen auf 
bem geftlanbe unb im SBaffer unb nadjbem biefe uft>ig nmdjettib 
bet Slttnotyfyare bie tfofylenf&ute bid auf eta 9Rinimum eutgogen, 
erft Slljtete. «bet bet SKeeteGgtunb blieb nidjt 9Reete$gtuub, 
ba8 geftlanb ntdjt Seftlanb, (Stftetet nmtbe gu geftlanb, bie ab* 
flelagerteu ©efteitt8f(^i(^ten ^od^ aufgeb&umt, gefaltet »ie fyapitx* 
lagen, getbotfien unb gettiffen nut flaffenben ©fallen, #6fyleti 
unb betgl.; lettered gu 9Reete8gtuub. JDiefcr SBedjfel toiebet* 
fyolte ftdj melfadj, watytenb immet toiebet auf§ SReue, ueue ®e* 
ftetuGmaffen butd) bie ©palten empotbtaugen, bie ttoden gelegteu 
©djidjtmaffen Bom SBaffet getftfitt unb gu Slblagetungen tm 
SJteeteSgtunbe fcetetutgt nmtbeu. 3ebe folcftet Sfeubetungen an* 
bette ben ©letd)getiridjt8guftonb im 9Reete, »et5nbette bie 3Reete8* 
fttSmungen, beeiuffofjte bie SBedjfeforitfung gttrifdjen @tbe unb 
8ttmoftl)ate, bie flimattfd&en SBettyaltniffe, bie 8ebett8bebtngungen 
bet otgamfdjen @dj5}>fung. Die $flangen ftub un8 in ben &oI}« 
lenlagetn, bie Stefte t>on Stljieteu, tljeil8 felbft, t^eild in ®eftein8* 
abbtuden in ben ©eftemfdjtdjten erljalten unb wit fonnen au8 
tynen, toie au8 ben SMattetu etne8 S3udje8 bie ©efdjidjte bet 
@tbe, bie fuccefftoe fottfdjteiteube 1)61)ete Dtganifatiou bet ®e* 
fdjSpfe IjerauSlefen. 

©etatttge SBedjfel, anfaug8 ubet bie gauge 6tbe aetbteitet, 

ttutben tnefyt unb mefyt lofal; bie fltmatifdjen 93etty5ftntf[e an* 

betten fid) babei fo umnetllidj, bafe gut Beit unfetet, telatit) feljt 

jungeu Staunfofylenbilbung nod? ttopifdje8 tflitna in uufeten 

jj ©egenben fyettfdjte, une g. 93. bie 9>ffangen unb bie maffenfyaft 

eingelagetten 3nfecten mit wwoMommenet Setwanblung bet 
©ieblo8 in bet Ijeutigen, fo tauten, 9ty6n unb an anbeten Dtten 
betoeifen. 

2Bte bie @tbe Ijeute au8fiel)t, fo finben mit ©eftetue, bie 
einftmate fcaufenbe t>on Duabtatmeilen 9Reete8gtuub btlbeten, 
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jefct toiele Staufettb SRetet fiber bet SJleetedfladje ju ©ebitgen 
aufgebaut, unb menu wit t>ott ben ©pi|en bet 23erge bid jum 
tiefften ©tunbe bed 9Reeted tedfyuen SMffetenjen &on 2 SReilen. 
JDtefe enotme Unglei<J$eit ift fcotwiegeub bie SBitfnug bed JDrudfd; 
aBeiu wit fyaben butdjaud feiuen ©tunb anjunetymen, ba& biefe 
$taft efyebem, wenn man fagen barf, im Sugenbjuftanb bet 
6tbe, euetgtfd&et gewitft fyabe; bie gauge bet Sett, bad contiuuit* 
lid^e Stabauetn eittet (Siuwitfung btad&te biefe ettornien JWcful* 
tate ju ©tanbe. £>b bie eigentlid&eu @tbbebeupl)fiuomene efyebem 
ebenfo lolalet 9iatut wateu, wie in fytftotifcijet 3eit, bleibt bafyin 
geftellt; utn fo ftdjetet wiffen wit, bafji £ebuugen unb ©enfun« 
gen ubet bie gauge @tbe Don jeljet uetbteitet waten unb uodfj 
aet&teitet ftnb. ©o fidjer wie wit an* bet $ttengletd$eit unb 
bem gleidjen $ttenteicfytl)um »on fjflanjen unb Sfyteten , bie nnt 
ein jufammeutyangenbed geftlanb be&olfetn f onnen , f djliefcen , baft 
jefct abgettenute Snfeln efyebem mtt bem nafyen ^eftlanbe uetbuu* 
ben waten, fo ftdjet langfam aorfdjtettenbe #ebungen obet ©en* 
fuugen tootliegeu, fo butfen wit aucty fdjltefeen, la$ bet (Stbobet* 
flfid&e in unmefebaten SeittSwnen nod) maudje Umgeftaftung be* 
Dotftefyt. 

II. $U Ignlhaw. 

^eljnlidje ^taftaufcetungen and bet SEtefc gegen bie @tbobet* 
fiacre etbliden wit nnn and? in einet anbeten (Stfdjeinuug, 
weldje an ©tofcattigfeit ifytet SBirfungen ben (Stbbeben utdjt 
nadjfteljt, an ©laug nnb f)tadjt biefelben abet weit ubetbietet. 
JDiefe (Stfdjeinungen finb — bie S3 nl fane. 

3n ben aetfdjiebenften Stfyeileu bet (Stbobetftadje , auf bem 
©tunbe bed SReeted, auf Snfeln in bet Sfcalye bet tfuften, 
felbft im ewigen @ifc bad ben ©ubpol nmgiebt , audna^mdweife 
audj weit im Snnetn bet ©ontinente (33ofdjan im Sfytaufdjange* 
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birge 6entratoflen$) gtebt eS offene a3erbinbung*ttege gnrifdjen bear 
©rbfdjofje unb bet Dberfladje, burd) toeWje »on 3eit gu Sett 
gluljenbe unb gefd&molgene ©efteinflmaffeu , ©cJjladfen unb gu 
©taub germalmte ©laSmaffeu — 3fd)e — , SDamtf, ©afe, 
lodfjenbeS Staffer ober ©cfylammfirome fyer»orbredf)en. ©a ed 
metfiend Serge ftnb an beren ©tyfeln ober an beren ©eitett* 
toauben fid^ bie tfanale — bie tfrater — befiuben, in berra 
SnnereS bie pfyantafiereid&eu ©ried&en bie unterirbtfdje SBerfftatt 
tyreS ©djmiebegotteS Derlegteu, — fo fyat man fie 33 u If an e ge* 
nannt. 

3)ie meifteu SSulIane geidjuen fidj oor alien ubrigen Sergeir 
burdj ifyre regelmafcig fegelformige ober bemarttge ©eftalt au8 r 
an beren ©pifce urforiinglid) ftet$ fid} ber Crater befinbet. ©iefe 
Sorm ift ein SRefuitat ber millanifd&en Sljatigfett feibft, toeSljalb 
toir biefer oorerft in iljrem normalen SBcrlaufc folgen tooHen. 
h @in eigeuttjumlidbeS unterirbifdf)e3 ©etdfe, erbbebenartigeS, 

| oft roodjen* unb monatelang anbauembeS ©rgitteru bed 33oben8 

) Derfunben bie ^ataftropfye. 2)a$ ©eiofe fommt uugtoeifelfyaft 

au8 beiradfjtlidjer Stiefe, ba e8 in tDeitem ttmlreife gang fo ge* 

tyfirt mirb, aid fdnbe e$ in grower 9tal)e ftatt. SlnfangS bem 

SSraufen einefl fernen SBafferfallS gleidjenb , bem man naljcr unb 

[ naber rudft, fdjeint e8 in fyefiigeS SKuSfeten* unb StrtiCeriefeuer 

ubergugeljen, abaedjfelub mit lange uadjfyallenbett ©ounerfdjlagen 

ober ein em bumpfeu 9%oQen gletdj bem ©eraffel fdjtoer belabener 

SBagen ober bem Ijellen ftnn&ertmrrenben &lirren, tote mm 

j gro&e SRaffeu Don @la8 gerfdjfogen tourben. ©a! plojj(id) ein 

(Rudf , bie ©rbe berftet unb mit 33Kfce8fdjueCe fd&iefct ein ©amtf* 
ftrat)! gu unglanblidfjer £61je empor. 5)er 2)amj>f bring! fort 
unb fort gu ©taub gerforeugte8, oorljer glaftg glufyenb getoefeneJ 
©efteiufimaterial, fogenannte — Slfd&e — ©laStropfen — 
Stapilli — mit, fdjiefjt raletenarlig glutyenbe ©teiue, gro&ere 
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ieigartige ©la§fefcen, bie fid^ in ber Suft baKcn — SJomben 
— ober nod) toeidj meberfaUett nnb ftd) abplatten , fyer&or. SMefeS 
Material fattt %itt in ben @$lunb gurfitf, t^etld l?auft eS ft# 
in beffen 9tal)e an nnb baut in ©djidjten mit abfaHenber Sftei* 
(jung, ben $egel anf. (gig. I.) 3e meljr ber Berg toSdjft, nm 
f o Ijofyer fteigt in beffen Crater ber tyeHglangenbe ©efteinSfdjmelg- 
ffofe — bie 2 a* a — bnr# bie £raft ber etaftifd)en ©ampfe 
getyoben trie ein tirilb n>ogenbe8 8Jleer auf nnb ab. @rreidjt btefe 
ben .Rraterranb, fo uberflut^et fie benfelben nnb ergiefct fid) gn* 
ttetlen pfeilfdjneH , meifteuS ober nnr langfam aid tnajeftdtifdjer 
geuerftrom fiber ben Sibling, immer an SJreite toad)fenb, gu» 
fdHtge Slbfturje in fenrigen (SaScaben uberfpringenb , an fladjeren 
SflMjfiugen aufgeftant, rafdj erlaltenb, in ©pollen gerberftenb, 
bie oft gn Slljfirmen anfeinanber gefdjoben, nnr langfam fid) 
toeiter walgen, tofifyrenb ber frifd)e 9tad)ttmdj8, bie nodj glutlj* 
fluffige Unterlage gu ununterbrodjenem SBeiterbetoegen antreibt. 

©eljr oft ereignet e8 fid) aber, baft bie ©ampfe, bie mit 
nngeljenrem ©emidjte ifynen entgegentmrlenbe £a»a ntc^t fiber 
ben ^raterranb gn fyeben aermogen, toogegen bie Zctoa fid^ t^eild 
im ©runbgebirge , ttyeiW im StoffdjfittnngSfegel burd) (Sinfdjmel* 
gen gtoiebelartig anSgebrettet tyat nnb bnrd) ityren JDrnd bie Urn* 
tyfiUnng fprengt; bann entftfirgt ben entftanbenen ©patten ber 
gifdjenbe nnb bampfenbe 8at»aftrom , mitnnter taenn bie Deff nnng 
flein nnb toeit nnter bent Spiegel ber ga&af&nle, einem feutU 
gen ©pringquett gletdj. 

9Jtag ber Skllan %ai*a ergoffen fyaben ober nidjt, bie Zat>a 
lann bid I)o$ in ben prater geljoben, erftarren, erf alien, bie 
JDampfe Ijoren anf, ber SSullan ift aorerft erlof d) en. 3n aieten 
SaHen aber finft nod) lange t>or bem &5ffigen ©rftarren bie 
%ai>a gurfidt, ber Stfdjenleget ftftrgt gum £l)eil nad) nnb ber ba» 
imrcfy ertoeiterte Crater geigt bad S3ilb einefi balb ftadjeren, balb 
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fmfterte bie gauge Umaegenb, etne ungefeeure Slfcfjenmaffe pel 
ntebei, bie ©tabic ^erculanunt, ^om^eji imb Stabiae tvaiett 
4 m. bie fiber bie ^ocbften £flufer jugefdjuttet , 3?li£ anf SMi£ 
bu«f)jwcfte gteDleuc^tenb baB rabenfajtoatje EDunM, ptaffelnb 
folgte ©djlag ouf ©ajlag ber 2)onner, moltenbnictytrtig ftftrjtt 
ber 9fegen nieber , bet bie afd)e in eineu uetljeereiibra ©djlamw 
fttom setwanbelte unb £erculanum nsit mit @9$8 auSaofe, bad 
nod) won einem foateten SaDaftrom uberftatljet murbe. SllS ber33efm) 
toieber ftc^tbax wurbe, tjatte er etne anbere ©eftalt! (gig. IV.) 
2>er nfablldje Sbeil be8 Dorljlftorifdjen .Jeratmanbefi ftanb nod} al8 
todbgatfige bogenformige geWmauet — bie ©omrna — , bet ffibltdje 
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floor fottgefytengt nub an fewer ©telle etfyob fidj, bie @omma 
i»ett fibettagenb, bet tieue tegelmfifjige ©djuttfegel mit bem Cra- 
ter, beibe bntdj em JRingtfyal — bad &ttto bel (Saoallo — 
getrennt, mafyrenb nad> ©ub eine ebene Sterrajfe le $>tdne ben 
neuen @tuptiondfegel mit bem alien SBetgabfyang gegen bait 
SReet fyin oetbinbet 

S3on biefer 3eit ab blieb bet SBnlfan gmat Saipfyunberte 
tang in Stnlje, ja fo, baft man iljn aid etlofdjen bettadjtete; tm 
XVI. Safytfyunbett mar et fogat mit fiwtgem SBalbe bebedt 
unb nut einige matme SBaffetfeen tm SJtrio erinnerten an feinen 
Gljataltet. SDodj je langet bie 3tul)e nm jo fntdjtbatet bie 
SBttlung etnentet Stljatigfeit , bad jetgt bie ©tuition »om 16, 
3>ec, 1631 nadj 500jdljtiget JRnlje, mo aHe (Stfdjetnnngen in bet 
gtofjattigften SBeife anfttaten, bie audgefdjoffenen glfifyenben, 
metetbicfen Somben bie nmltegenben Dtte in SStanb ftetften, 
$f djenfaHe bie £aufet etbtfidf ten , ga&afttome fid) and bem Stater 
unb and ©eitenfyalten mfiljten, bie jebed £mbernt| fibetmtnbenb 
in mefytete, jebet ncd) fiber kilometer bteite, Srme getfceilt, 
in meniget aid einet ©tnnbe bad ungeftfim tobenbe SJteet er* 
reidjten , fidj nod) an 200 m. fiber ben SReetedgtunb f djoben 
unb bie f djonen Ufetftabte Stone bel Slnunciato , Storte bel ©teco, 
{Refina nnb ^ortici aetmfifteten. SBad bet 2Bnfy bed StoHand 
entgangen mat, getftfoten bie ©djlag anf ©djlag gnt (Stbe niebet* 
fatytenben ^ngelblifce, bie neben 3tcfja<fbltfcen bei onllanifdfyen 
@emittetn uttgleidt) ^fiufiger finb aid bie, bie atmofoty&tifdjen ®e* 
fitter djataltetifltenben Slammenbltfce. 

Untet ben neueten (Stnptionen finb bie t>om 2Rat 1855 f 
too and 7 ©tuptiondfegeln — Socmen — 27 Stage lang ia\>a 
flofc, nnb *>om 16. Stytil bid 3. gttai 1872 bie bebentenbften. 

aSetfd^minbenb Ilein nnb niebtig fal) am 26. Stytil bet br5l)» 
stenbe 1297 m. bitect &om SJleete anffteigenbe SBetg nntet feinet 

(sei) 



16 



enotmen an 5000 m. Ijofyen Staudjmolfe aud. ©ie geftaltete fid) 
gut munbetbat fd)8nen 35oppelpime: bie u>eifien iDampfe, bie ben 
8a*en, bejonbetd an tfyren Dotfdfpeitenben 9tanbetn, mo fie bie 
93egetation fcetfeugten, entftiegen, btetteten fidj tjod^ ubet bem 
S3efut>gtpfel in eine mei&e ©djidjtmolfe aud. 3n bet SKitte 
mutbe biefe »on bem bunllen, fenfrecfyt fteigenben Stand) unb 
JDampffttom bcr ©ipfelfratcr butdjbtodjen , meldjet ftdj crft t>iel 
IjSfyet, befonbetd gegen ©uben, in fdfjflnet SaHenmolfe andbrei* 
tete. S)te ©onue fanl r bet ©fatten ftteg fyoljet an ber JDampf* 
fdulc empot. $oty oben fttafylte bed Sergei SBolfenltone rufytg 
im DoHften Sttyenglufyn — etft rot^gelb »ot bem putputblaueu 
$immel, bann in immer tiefetem Jftotlj. 3a 9>utputfatbe &et* 
glommen bie lefcten ©onnenfitaljlett am ©ipfel bet immet lang- 
fam bemegten, quellenben ©ampffaule. 3)tuuten abet, trie bad 
fyettere ©ounenlidjt mid), glangte im faltblaultdjen ©fatten urn 
fo meljt bie ©lutfy, bie bem (Stbtnuetn entftammte. Suerft mat 
fie an ben &otfd)tettenben JRanbetn bet ?at?a fidjtbat gemotben, 
nnb fiber bem ©ipfelftatet geigten bie ©ampfe »on bet inneten 
©lutfy audgefyenbe ^eQe r ftrafylettformtge Seleudjtung , bie jid) 
mefyt unb mefyt gut ftatfen getaben geuetfaule entmiclelte. 9Man 
fal), trie bie Sara, aHeS Detfengenb, aotfdjtitt, bie 23dume in 
glammen auf fdjlugen, bie ©ebaube audbtanuteu, man fanb ntdjt 
feften gufj &ot bem unauf&Btlidjeu Bittern bed 93obend, ab* 
medjfelnb mit eingelnen Ijeftigen ©tofcen unb ©djlageu, fecunbtti 
Don bem betaubenben S)onnetgebtuQ bed Sergei, matyrenb bie 
Saaafttome in fetter Slotljglutl) torn ©tyfel bid an ben §u§ 
glfiugten. 4 ) 2)odj! bie geber ifi gu fd(jmad}, bie SBotte ftnb gn 
matt urn nut eiuigetmafcen ein S3ilb bie[ed etljaben majeftatifd&en, 
entfepdj fdjauetlicJjen , grafjlid) gerftorenben ©djaufoield gu ent* 
metfen unb met moDte ed gat magen bad gemaltige 23ilb bet 
9>i)antafte aotgugaubetn, bad ben ©eefafyret etgteift, bet donate 
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lang auf bet grofjeu SBaffcrtoufte bed ftillen Dceaud umljetge* 
trieben routbe, bed *ftad)td bcr 3nfel Sugon, bet fdjonften einet, 
bie fritter attberett an fReidjtfyum uttb $)tad)t nadjflefyt, ftd) 
naljett uttb plo£li$ bet ftetd t^atige Sultan Slmbil, bet, eitt 
fceudjttljutm in tiefigften SDimenftonen, in bet 33at »on SRanila 
fid) etljebt, ifym ben (Singang gut SBudjt, bie @tabt, bie fid) 
ampljttljeattaUfdj im £intetgtunbe audbteitet, unb bie gange 
$>ta$t btefet 3nfefa>elt beleud&tet? 5 ) 

(5d {tub nut roeutg 33ulfaue belannt, bie fid) in fottroalj* 
renbet Slfyatiglett beftnben, bafyin geljott bet nut 900 m. Ijofye, 
abet mit 650 m. roeitem jfratet aetfefyene ©ttomboli auf einet 
fleinen 3nfel groifdjen Sletna unb 33efut>, bet 5215 m. fyofye ©an* 
gap in Duito k. Stele fyaben eine lange 3eit bet Stufye, oft 
solliget ja^telanget Stutye, ja fogat Safytgefyut* unb Safytfyunberte. 
5Det Borneo auf Sddjia tuljte 1400 3al)te »om 3al)te 36 unb 
45 ». g^t. bid 1302. 33ei oielen beftefyt gttrifdjeu Stufye unb 
(Stnptton ein Stoifdjenguftanb — bet ©olfatatenguftaub — , 
bei meldjem fottroaljtettb aud ©patten unb Stiffen ebenfoldje nrie 
bie, bie @tuption begleitenben fyeifce 3)ampfe audgeftofeen metben, 
bie tfyetld mitgebtadjte @ubftangen aid ©ubKmatioueu ablagetn, 
ttyeild bad butdjqueHenbe ©eftein metatnor^ofiten , bafytn ge« 
I)5teu bie betu^mte ©olfatata bei 9>ugguoli in im pfylegtaifdjen 
gelbetn, bie bet Snfel SJulcauo, gauge SMfttilte in 3aoa, auf 
9ieufeelanb unb triele anbete. 

SDic SMtnenftouen bet jftatet finb oft gang enotme, fo l)at 
bet tfom nut 2270 m. fyoljen ©unuug SSengget auf 3at?a eine 
SBette Don einet SJieile unb bet am Sibling bed 4840 m. Ijoljen 
mit 3000 in. roeitem ©ipfelltatet aetfetyene 9Kauna 8oa auf 
^a&aii, bie tfitauea eine SBeite Don 4500 m. SDtcfcr tftatet 
ffillt in 2 fenftecfyten Stettaffen won 50 m. unb inuen mit 300 m, 
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ab f gegen einen emig ftatfyenben, in tfyurmljofyen feurigen SBeDten 
auffdjlagenben ununterbrodjen mddjtig qualmenben Saaafee, r>on 
bem cm ©ebruDe, eiu Sifc^cn, tflirren unb tfnaHen auSgefyt, ba8 
ewe erfdjredfenbe £5l)e etreidjt, ba$ tdjon in @utfernungen fte* 
Ijott ttwrbe, bie bet »om Sletna bid Hamburg gleidj Iommew, 
gegen roeldjefi ba§ ©et6fe aller JDampfmafdjinen berSBelt, teenn 
fie »ereiuigt concettirten nur ein ©eliSpel fein nmrbe. 

©o ttenig bie SBeite bet .Stater im 33erl)dlttti& gur S3etgp 
tyolje ftefyt, fo gitt biefeS nod) t>iel toeuiger won ber ^raterttefe 
im Suftanbe ber Stufye. Oft Derwifcfyt fid) ber prater fo gang* 
Hdj>, bafe ber 33erg ba8 SluSfefyeu eineS 93ulfan8 oerliert, rote 
biefe$ oom glodenformigen 5275 m. Ijofyen grofcen Ararat gift, 
todljrenb man anbererfeiiS an bera t>rac^tig f egelf ormigen , fdjnee* 
bebedten 5425 m. Jjofyen Popocatepetl in 9Kejri!o im 1625 m. 
fceiten ,Rraterfdjluub erft in 2600 m. Stiefe ben SSoben mit bes 
galjllofen, etftidenbe ©djroefelbampfe auSftofjenben ©paften er* 
blicft. 

Die Safyl ber 93ulfane, toeldje bi8 jefct entbedt unb in fyifto* 
rtfdjer 3^t fid) tfydtig getgten, betrdgt nafye 700. SMefe 3a|l 
mufcte mel)imat$ oermelfadjt roerben, toenn man afle bie $egd, 
»eld)e oft nur eine (Eruption gefyabt, mitunter aber rcc^t anfeljii* 
lidje 33erge bilben, wie bie 260 m. relatfo fyofyeu SRonte JRofi 
3tx>ifd^en (Satania unb bem £auptfegel bed Sletna, bie einen gro* 
j £en SBulfan umlagern, mttgdfylen rooHte , ba aQein ber &etna turn 

mefyr al8 100, ber JotuHo in SKejcilo auf feinem gufce, bem 
Zat>a* unb Slfcfyenttmlft ber SKalpaiS, ber ©. ©elungung auf 
Sasa oon metyr aid 1000 folder gum Stjeil an 40 m. fyofyen 
$egel umgeben wirb. ©ie rourbe nod) ttiel grower fein, fonnte 
man bie untermeerifdjeu 3lu8brfidje gdfylen, bie nur felten gur 
Seobadjtung gelangen unb in anberer Slrt butd) ©mportyeben 
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ewer uugefyeureu SBafferfontatne ein ^rfic^ttgc^ ©djaufptel bieteu. 
©emoljutict) bebeden bet foldjem 3ludbrud) bie aufgeblafyten 8a&en 
aid leid&te SSimdfteine u>ett^itt bad 9Jieer. JDie audgefpienen 
SRaffen glufyenber 3ifd}e unb ga»a fallen aid unfyeimltcfyet ©djauer* 
regen praffelnb fyernteber unb banen aKmfifyltg einen Slfd&enfegel 
im unrufyigen 2Reere auf. Snmitten biefed ^egeld tobt bann bie 
*>ulfamf$e $raft, fiebenbe SBafferftrafylen, turn 33ti^en burdjgucli, 
fyringen fontatnenartig gen £tmmel. ©o entftanb in 1811 bei 
ber Slaoreninfel ©t. 3Rid>el bie Sufel ©abrina, im Suit 1831 
nafye ber ©ftfufte ©iciltend bie Snfel gerbtuanbea. JDad), mi* 
fyier, fo vcctyi in ben metften gaDen, menu uberljaupt jemald bie 
Sluffcpttung ben 3Reere$foiegel erreidjte, gerftort bad SKeer ben 
tocfereti Slufbau imeber, beffen compaclter ga&afern im gunfttgfteu 
gatte ineHetdjt bei fpateren ©reigniffen nrie ein 5>fropf emporge* 
f djoben nrirb. ©o taucbten im fubmariueu prater be? ©autprin* 
injelgruppe bie ^aimeniinfeln, bebedt mit feft gemadjfeneu 3lufteru 
' unb anberen ©djaltfyieten auf unb bie etneute tmllanijdje Stljdtig* 
leit fanb nut burdj JElufie unb ©patten bed gejprengteu ©eftetud 
ftatt. ©oldje £a»aferue, beten Slfdjeulegel laugd gerftort, bie 
felbft and bem bur$bro$enen ©ruubgebtrge fyeraudgefpitlt aid 
fieiie geldmaffen fid) pr&feutireu , bie fogar al$ fe^r galjpjjtge 
SJlaffe in, bem Gsrftarren ua^eu, uuformlidjeu ©djoUeuljaufeu 
bei fyarlid)er ©adenttmdeluug btreft aufgebaut tturben, fttyreu 
ben Stouten JDom&ulIaue (gig. II.) unb menu fur ben lefcteren 
gall bie &u>a no<§ fliefceu lonnie, £a»abe<fen. 

Ueberftefyt man bie SJertfyeiluug ber SBulIane, fo laffen #ty 
bie meiften ofyne 3tt>aug aid in gerab* obex frummlwtge Sieiljen 
gefteUt aufeljeu, toad unjweibeutig bafur foridjt, ba| fie @rl)e* 
bungen auf ©fallen, ttyeild auf bem £amm ber ©ebtrge, t^etld 
bemfelben ober bei SnfeUt ber tfufteucontour bed nafcen g*ft» 
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lanbeS conform ftnb. ©ubamerila Ijat nidfyt nut bic fdjfinfteit 
5Bul!anreifyen, fonbern gifylt aud(> utttet feiuen toielen SSulfanetr 
ben tydd&ften auf @rben, nfimltcij ben 7286 m. Jjotyen Aconcagua 
in bet (Sfyilentfd&en Steilje, fonrie ben DoMommenften &egel im 
5750 m. fyofyen ©otopajci in JQntto. 

SDiefc Ijodtften 33ullane bet @rbe ftnb felbft uuter bem 
Slequator mit etirigem ©dfynee bebetft, t^re (Srnptionen ftnbeit 
faft nur au8 tieferen ©fallen ftatt, abet unfyettoerlunbenb ttrftb 
ber JJulfan, roeun fein £aupt ftd) fdjtoarjt, toenn bie ©djnee* 
bedte in toenig ©tuuben fdjmiljt unb eine and @<$nee»affer unb 
aullanifcijer 9lfd?e gebilbete ©djlammlatirine bie frndjtbaren ©e* 
filbe be3 gufceS uberflufyet. S3on 38lanbifdjeu Suffanen finb 
fold&e ©cljlammftrome befannt (rote »om jfatlogja 1755), bie 
@t8f pollen mit tyau8btdfen gelSblodfen belabeu, fortmalgten nnb 
20 £X*gJteilen uberffotfyeten. 

(Sine SBaffeteruptton !ann fogar &om S3ullan felbft au&* 
gefyeu, menu entroeber nacij langer Stufye ber Crater ftdj mit 
SBaffer gefuKt fyat ober in ^oljlen grofie SBafferanfammlungen 
angetyauft ftnb, bie au8geftofcen, al8 ftebeub fyeifce ©d&lammftrome 
furdjtbar aetfyeerenb mxhxx, ia fie mit uuglaubttdjer ©djnefle 
Ijerabbraufen nnb jebeS ^inbemi^ beroalttgen. 3)te tnetftext SSul- 
lane Saaa^ nnb aide amerifauifdje mttfen anf biefe SBetfe nnb 
briugen jaljllofe tobte gftfd&e mit, toeld&e bie gauge ©egenb &er* 
pefteu. Sine fold&e SBaffeteruptton tyatte aud& ber grofee Ararat 
am 20. Sum 1840. 3)te in getoalttgeu unterirbtfd&eu £6I)leu auf* 
gefpetd&erteu, Ijauptfadjltd) »ou ben ©d&ueemaffen bed 33erge8 ge* 
foeiften SSaffer fatten einen SBeg gum SBulfanfyeerb gefnnben 
nnb tourben t>ou ben enttmdfelten iDampfen au8 ©prengfoalten 
nebft 500 6tr. fd&toereu, toeitljitt fanfenben -getebWdten uuter 
fitrdjtbarem ©et6fe unb (Srbbeben andgemorfen. 
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2)te ©djlammftrome , weld&e t>ou beu wolfeubrudjarttgeu 
Sftcgen erjeugt werbeu, betmrleu am SSulfauIegel oft etue fefyr 
tntereffaute gormbtlbuug , iubem fie burcfy 3lu$tt>afd)uug §urd)eu 
^intcrlaff ett , bic in bcr regelmafjtgfteu SBeife btrect torn ©tyfel 
gum %nfy aerlaufeu, Ijter an Syrette uub SEtcfe immer juuetymeu, 
l>afc flc gu toatyrfyaft fd^auerltd^en ©djludjteu toerbeu, gcttetmt 
burdj gratformtge Sitypen — bic SaraucoS. 

33efoubcr8 auSgegeidjuet pub aud) ^tcrfur toieber bte Ijofyen 
SSulIanc Sa&a'S, uuter beueu bcr 3360 m. tyotye ©uuung ©urn* 
btug etuem fyalbgeoffueteu Siegenfdjtrm gletdjt. 

JDicfc gurcfyeu ftnb befouberS leljrretd) fur ba8 ©tubtum 
be8 $egetoufbau'$ , t»ett meljr nodj abcr pub bicfcfi bte @fl>lo* 
fionS* uub (Siufturjtljdler tote 3. 33. ba8 grofcarttge SSal bel 33o»e 
tnit 1000 m. Ijofyeu 8el$wdubeu am Sletua, too £uuberte »ou 
©djid)ieu tfyetie gefloffeneu, tl)etl$ aufgefd^uttetcu grobereu uub 
feinercu 2RatertaI$ medjfelu, uadj alien SWdjtuugeu burc^fc^t »ou 
enter ungefyeureu 5Reuge mauerarttg f)er»orrageuber, u>eil com* 
;pacterer, ©eftetuSgduge, bte SauaauSfuttuugeu »ou meift rabials 
biagoualeu ©preugjpalteu reprdfentireu. 

3ludj am aSefut) tourbe am 26. 9tyrtf 1872 frul) 9Worgeu8 
•fat bcr Oitdjtuug uadj 91912B. etu bebeuteubeS ©tud tyerauSge* 
fpreugt , beffeu §e£eu ju 50 — 100 m. Ijotyeu gelflfyaufeu aufge* 
baut tm Sltrio Hegcu. 35er Crater erfdjetut jejjt jtoetgipfKg uub 
bie ©palte jetgt beu bereitS gefdjilberteu SKautelbau tu fdjoufter 
SBeife. 
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3>it tmt&anifQm ^Ptobttli*. 

SBenben koir u«8 nun gu einer genaueren 93etrad)tung bet 
8>robuIte ber tmllanifdjen SfyStiglett. 3)tefe flub »ou triererlet 
9M, nfimlidj: gad* unb bampffSrmtge, bretarttg fdjlam* 
mige, glut^fluf ftge unb fcftc in toerfdjiebener %orm unb 
©ro&e. 

33ereit8 bet ben @rbbeben nmrbe barauf Mngebeutet, bafi 
au8 (Srbfoalten @afe auflftromen. £)ft finb bie (Spalten fo fein, 
bafc man fte faum fietyt, aUein fie ffinnen, wenn bad 9u8ftr5« 
men mit grofjerer ©emalt gef d^ie^t , allmaljltg einen tridjterffatm* 
y gen. Crater ergeugen, roerfen gerriebene ©efteinSpartilel , felbfi 

| grofcere ©ieine au8 unb banen formltdje 6ruptton8legel auf. 

©oldje ©aSejrfyalationen treten oft tt>eit entfernt Don mtlfauifdjen 
(SrnpttonSfteKen auf unb toerben befouber8 i»ertl)»olI, toenn fie 
eine fyofjete Semperatut fyaben, in bem tljre handle erreidjt fyaben* 
ben ©ebirg8tt>affer fu8peubirt ftub unb mit biefem gu Stage lomiwen 
d — Slljermeu. Sine befonbere 9M ber Mermen, meiften8 »on 

!: intermttttrenbem (Sljaralter, finb bte ©epfir, fo genannt nad> 

etner ber bebentenbften berfetben, meldje umgeben »on 40—50 
fleineren in einer 2 SReilen breiten ©bene fubweftlid) t>om #efla* 
j. Dullan, am Stanbe einer grofcen ©letftfyerumfte auf 38taub auf* 

I tritt. 

3ta8 RefeKgett 9Riuerafabf%u fyat bet grofee ©epfir einen 
$egel »on 10 m. §bty aufgebaut, auf beffen ©pifce ber 20 m. 
meite Crater tridjterformig fytnabreidjt , ein SRoljr mit glatteu, 
toie polirten SBanben barftettenb. 2)aS Stofyr ift fur getoSljnlidj 
mit ootlig Harem , btaugrunem toarmen, rufyigen Staffer gefullt, 
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bur$ toelcbeS man bid 25 m. tief ^ttiabfe^en faun. 9ta$ mefyt* 
teren fletneren (SrnpHonen erfolgt alle 24 — 30 ©tunben cine 
grofce. JDonnergetofe, Sobenerf (Jjfittmmgen # fyeftigeS SJufwaHen 
nub UeberfUe&en be$ je£t fodjenb fyeifcen 2Baffer8 getyen a or* 
au§; ba fd&iefct pl5fclidj cine ©ampffaule imb cin an 3 m. 
ftarfer SBaffctftta^l blifcfdjnell j» 20, 30, \a 60 m. £6l>e empor, 
beffen nieberfaKenbe, btenbenb weifce $)erlen, »on neuen gifdjen* 
ben ©tratylen gctroffcn r gu ©taub gerftteben; fleincrc ©tratjlett 
fdjleubern bic SBafferperlen fSdjerfSrmig feittofirt$ in weiten ©ogen 
itm^er; natty toenig SRinnten fcertyuHen ungeljeure SDampftoolfen 
bic SBaffergarbe; nur nodj cin ©tofc, cin bumpfer ©cijlag au§ 
ber Stiefe, bem ein fptfcer, aQe anbetn an #6l)e fibertreffenbet 
©trafyl, oft Don ©teinen begleitet, nadfyfolgt, — bic ganje (?r- 
fdjeinung tft tme cin pfyantaftifdjeS Straumbtlb »er fdfytounben , ber 
ifanal »6Hig Iccr. 

3m benadfybarten ©tocft ift ba§ SBaffer im Jti^ter in 
foftanbigem SBaDen, bie grofceu (Sruptionen ftnben nut aOe 
2 — 3 Sage ftatt. (Sr entftanb 1784 burdfj cin ©rbbeben, 
Hjfi^rcnb burdfy ein fofitereS ©rbbeben, 1789, bet efyebem bur<$ 
fcinen ungefyeuren Hxm berfiljmte „brfillenbe ©epfir" anf 
<incn alle 5 SRinuten tyringenben madjtigen ©ampfftrafyl rebu* 
cirt tourbe. 

9lod^ grofeartiger i»ie auf S^lanb, ja fo, bafj fie bie fft^nften 
SSilber ber $)fyantafte ubettrcffcn , finb biefe @rfd)einungen auf 
ftenfeelanb; £ter g&fylt man fiber 500 SSegirfe erffiUt mit mafyrett 
#od)brunnen. Sn gvofcen ©een — untet benen ber 12 SKI. 
lange, 10 9DM. breite fcaupofee, 400 SWeter fiber bem Sfteere, 
innerfyalb eineg fiberauS toilben unb fdjauerlidj fdjBnen ?abt;rint^9 
tmllanifdjer tfegel nnb gel§gadfen am ber&fymteften — fodjt unb 
brobelt e8 ununterbrod&en. 3ifd>cub nnb quatmenb fdjiefcen an 
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gafylreidjen ©teDen madjtige fyei§e*2Bafferfontatnen Ijeraor, m 
ga^llofert Sfcerraffen tft ber ©Ijalcebonartige SWineralabfafc aufge* 
baut, cm beuen bie jungeren Slbfdfce nrie madjtige (SiSgapfeu 
^ctab^fingcit, btc abgeforungenen $e$en tone ungefyeure SiSfdjoDeit 
gerftreut finb, fiber btc ber Slbflufc be$ @ee$, ber ntadjtige SBai* 
fato in batnpfenben (SaScaben ftfirgt. S)te ungefyeure iDatnpfquette 
$araptti, btc geittoeife ^odjfyrubel war, ttrirb auf 8 Sfteibtt 
©ntferuung gefeljen, ber S£e tarata enblidj, — jt»ar etner ber 
lleinften @een, em roaljrer Crater Don faft 30 m. SBeite, 25 m. fiber 
bent SRD.enbe be$ fiberatt gifefyenben unb fodjenben JRotomafya* 
mafee'8 — nut ^iefelfmterterraffen tone »on JfrpftaHglaS unb blen* 
benb weifcem 9Rartnor, ergiefct fettte gauge, cnotg fodjenbe, pxatytig 
blau erfdjetnenbe SBaffermaffe oft plofclid) fiber bie Sterraffen unb 
bergl. SBunber ntefyr. 

(Sine 3wijd)enftufe gu ben Sklfanen tm eugereu ©inne 
ftetten nun nodj bie ©d)lamtn&ullane bar. JDiefe, am meiften 
in SSerbtnbnng tntt ©agqueHen Don brennbaren ©afen, tyaben bie 
aerfdjiebenfte Semperatur, ftimmen aber aHe bar in fiberein, baft 
©afe unb SBafferbampfe einen bttutnmofen S5ret toaKenb unb 
brobelnb eroportreiben, ber fidj gu oft 200 m. fyoljen $egeln auf* 
baut ntit jfrateroff nung , 9lu8ftofcen Don Sftaud), Sluflobern Don 
an 100 m. Ijofyen glatnmen, SluSfdjiefeen won ©teinen oft bi§ gu 
1000 m. £6I)e unb ©rgiefcen Don ©djlamntftromen, bie oft cr* 
ftaunlidje SScbecfungen bilben unb SSer^eerungen anrtdjten. 3Me 
@ruptionen nadj Iaugeren Stufyegetten, in benen ber Crater jtdj 
oft ntit 5Ra^ta ffiHt, finb mtt JDonnergetofe, (grbbeben, tneileu* 
langen ©paltenbilbungen nidjt felten begleitet unb nidjt toeniger 
furdjtbar aid bie 6rfd)emungen an fo genannten geuer»uHattcn. 
Die meiften ©djlammaullane finb urn ben ^aufafuS , fie baweu 
jelbft Snfeln unb ganbgungen hn faSpifdjen 9Reere auf; bod? audj 
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i : 3$tanb , ©ictlien , 3a»a :c. finb teid) batan unb felbft 35cutf(^« 

Icmb Ijat einen fold^en bet SReidjenau in SRaljreu. 

3)ie SDampfe, weldje ben 33ullanen, oft nut fo ungetyeuter 
©ewalt unb in f o loloffalet 9Renge eutfitfimen , finb ubetnriegeub 
fyodjgefpauntet SBaffetbampf, uadjftbem ga$f6tmige ©algfaute, 
©d&toefelbampf, ©dfywefehoaffetftoff, ©djtoeflige ©aute, SBaffet* 
ftoff bcr mituntcr ale blaulidje, jebodj nur im prater felbft fid^t- 
bare ftlamme btennt, ©tidfftoff unb bgl. 

SBenn ©cfytoefehoaffetftoff unb ©dfjtoeflige ©Sure im Set* 
^altnifc 2 : 1 entftefyen, bemetlt man leinen bet beiben ©toffe, 
ba fie fid) &6Uig getlegen unb an fafteten ©teUen filgige ©djtoefel* 
ubetjuge bilben, wafytenb bet ©djtoefelbampf in bemantglangeu* 
ben JhtyftaHen fidj ate ©djtoefelftuften abfefct. Sfafeet biefen 
©toffen, bie enhoebet biteft obet butdjf djemtfdje 3ctlegung au$ 
bet ©aSfotm in fefte ©eftalt ubetgefyen, btingt bet SBaffetbampf 
felbft, im SSetetn mit bet ©algfaute, nodfy etne SKenge ©toffe in 
@a$fotm mit, ©toffe bie wit gum Sfcfyeil tudmattS mit alien 
Sftitteln bet ©Ijemte uidbt nriebet in ©aSgeftalt aetwanbeln lonnen, 
ba unS bag £auptagen8 — bet 3)tud — utdjt gu ©ebote ftefyt, 
unb lagett fie in ©palten unb ^flfyluugen ate btillante 5frtyftaHe 
obet Uebetguge ab — ©ublimationen — . 

3u ben etfteten gefyoteu bie au8 ben (Sifenamib&etbtnbungen 
Ijerootgetyenben metaDtfdj bunt fdfyilletubeu gatbeufpiegel, ptadjtig 
gtune Uebetguge son ©fylotlupfet, Slbfafce Don (Jfylotetfen, tootauS 
butd) tyatete 2Bedjfelgetfe|ung mit SBaffetbampf bie toeltbetufym* 
ten ©ifenglangtafeln eutftetyen, fetnet Sfugit, 2eucit, ©anibin unb 
mele anbete, ja felbft $ief elf ante in teinftet $otm ate Stttbtymit; 
gu ben lefcteten bie oft enotmen, einem ©djmelg gleidfyen, $tuften 
»on jfod&falg, mit alien sftebenbeftanbtljetlen, ime eg nut ba$ 
©eefalg liefett, feltenet ©almiaf. SReifteuS ttritb ba$ $od)falg 
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burdj bie, bte ©ruction begleitenbett Stegengfiffe fetyr rafd) trie* 
bet abgefyfilt, bocfy gicbt e8 audj galle genug, wo btc ben Sulfas 
wntootynenben SBetootyner baffelbe reidjlid) einfammeln. 

35ie nridjtigften @ruption$probufte finb unftreitig bie 2a Den. 
SMe iam tft e$, toeldje ate eine feurige ©reitnaffe in Derfd&ie* 
bener (Sonfifteng, balb bfinnflfifftg, bolb gatyflfifftg, burcty bte tfraft 
ber JDatnpfe im prater big fiber bcffen SRanb gefyoben, fid) ate 
toaljrer Seuerftrom fiber ben Slbljang toalgt ober fid) feitmartS 
burdjfdjmilgt ober, gu fd)tt>er fur bte Ijebenbe £raft, in ©preng* 
flatten be3 SSergeS em* unb burd)bringt. &wa tft burd) l)odj* 
gefyannteu ©atnpf unter ungefyeurem SDrudfe unb bet unbefann* 
ter Slemperatur ge[d)molgene§ ©eftein, fo genanuteS ©tlicatgeftem, 
ba bte jftefelfaure eine toefentlidje StoUe bartn fpielt. 3tu8ge« 
floffen erlaltet fie fefyr rafd) ttnb geigt, gttar glfiljenb nnb fliefcenb, 
nur nod? erne Sfcemperatur Don 8—900° St., bodj ift bie SBarme* 
leitung fo gering, bafc tnan fiber bie erftarrte ^rufte geljen fann, 
tofifyrenb au$ alien Sttjjen bie ©lutl) nod) fyer&orleudjtet, ja mit* 
unter natty Satyren ein £a»aftrom ntd)t erfqltet ift. 

SBenn bie iava gleidjgettig mit ben ©ampfen auStritt, 
fdjliefct fie &on le^teren nod) eine enorme 9Renge em, bie balb 
energifcb, balb rutytg enttoeidjenb , eine rafdje (Srfaltung, babei 
aber aud) ein 3erberften unb ©prengen betmrfen, fo bafe bie 
SWaffen faft bireft au8 bent fluffigen in ben f^robco 3uftanb fiber* 
gegangen, ©djladfen oon ranker, gerfefcter, torilbgatfiger Dberflddje 
bilben, meldje al$ unformltdje, oft gu fdjarffantigem ®ru8 ger* 
berftenbe ©dfyoflen fidj mit Ilirrenbem ®eraufd) fibereinanberfdjte* 
ben — ©djollenlaaa — . SlnfangS in btdjten Dualm etnge* 
IjfiKt, ber attmatylig nadjldfjt, oft fdjeinbar gang fcerjdjttmtbet, 
enttoideln ftdj plofclid) toieber bie lefcten Stefte ber nod) einge* 
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f$bf|enen £>5tnpfe au$ ben ganglid) erfaltetett ©djotten, £tum* 
mettyanfen unb ©djottenfegeln — : gnntatolen — . 

SBenn bagegen bic SDawpfe fidj fdjon im Crater gefonbett 
fyaben obex au£ bent Crater auStteten, bte £at>a abet au$ <Seiten* 
flatten quittt, ift fie gdfye, fliefet langfam, bilbet jufamtnenge* 
fdjobene, getungelte, fttidtffitmtg gebtefyte Waff en wit glafiget 
©tftattungSfrnfte, au$ beten Stiffen fid? immct ueue tirtfyglutyenbe 
tontft* unb fetlfotmig toinbenbe 9Raffen butdjatbetten. 9Rit 
Htetattifdjem flange fdjteben fidj bic etftattten, oft btettgebtucf* 
ten, oft tyodjgebanmten SBulfte tote ein @t8gang uber einanbet 

— ®eIto$lat>a. — SRinetalogtfdj bettacfytet ftctlt Die etftattte 
%ctoa ein ©eftein bat au8 fcetfdjiebenen nteiftenS fc^r gnt auSge* 
bilbeten SRinetalten gebilbet, bie enttoebet bntdj beu gegenfeittgen 
JDtudf gufammengeljalten ober bntdj eine meljt ober toentget gfa* 
ftge 9Rajfe toetfittet toetben. £)ft etfdjeint bie %at>a bent blofeen 
flfage ganjltd) Ijotnogen, crft bie mtftoffoptfdje Untetfudjnng Don 

— jnr SDurdjftdjtigfeit gefdjltffenett , roett nnter $)apietbuune 
meffenben — SlSttdjen leljtt bte angebeutete 3nfammenfe^ung 
lennen. (gig. V.— VII.) 3)odj finb biefc 8aoen ntdjt felten ge* 
fyidt ntit grofceten leidjt fidjtbaten, oft fogat fefyt gtofcen $tp* 
flatten unb audj Jjiet giebt bag SRtftoffop tmdjtige 9luffc^iuffc. 
#18 6ie 8at>a auSflofc, entfytelt fie biefe SRtuetalien betettfl fetttg 
gebilbet unb gwat gebilbet in gtofcet ^tatetttefe, al8 bet 25turf 
nod) eine enotnte 3ufamntenpteffung betoitfte tote $. 33. bte in 
foldjen ^flatten oft ntaffenfyaft eingefdjloffenen 9>atttfel liquibet 
$ofylenfaute bemeifen, bie ungmeibeutig tebenben 3eugen oon einem 
ftbet 80 Sftntofotyaten bettagenben 35tnde. 

2)ie afdjenanSnmtfe finb md)t$ anbeteS ate SfaSmfitfe in 
<Staub jetmalnttet ganj* obet fyalbglafiget, wegen bet fehten 3et* 
iljeilnng feljt tafc^ etftatttet 8aoa; JRapilliS: gtSfjete 8aoa* 
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tropfen, 93omben: gaoafefcen, bie tfyeilS in ber 8uft fid& frummett, 
toenbeu unb batten, tljeilS nod) tetgartig auffdjlagen unb ftdj platt 
brudfen. ©ie erreidjen oft etiortne JDimenfionen, fltegen fo Ijocty 
unb weit , baft man bie $raft, mit bet fie auSgefdjleubert tourben, 
minbeftenS aid bte enter 24pfuubigen tfauonenfngel beredjnen 
lonnte. @o Ijat bet giganttfd&e ©otopatf im Satyre 1533 geisftucle 
Don 3 m. 3)idfe bi§ 900 m. Ijodj unb fiber 3 SReilen toctt getoorfen. 

©elbft bte fetne $fdje fltegt oft enorm fyodj unb toeit, fa 
g. 93. ftel bte oom (Sofegutna in Nicaragua 1835 erft in 1100 
SReilen @ntfernung nieber. gur bte spraeyifteng fertiger $rp* 
ftalle im Crater fyrtdjt aufeer bem Stngefutyrten audj nodj, bafi 
oft gange Stftfyenregen nur Stegen gierlidjer JtrtyftaDe ftnb unb 
gtoar eine gemiffe ©attuug fo oorfyerrfdjenb , ba& man Don 
Sfagit*, Seucttregen unb bgl. fyredjen fann; babei ift befonbert 
intereffant, bafc ber SSulfan mitunter bte grofcen ^ftaBe aHe 
lofe auSfdjtefet unb bie nadjfltefcenbe £a»a nur Ileinere berfelben 
©attung ent^alt. 

2Da8 mifroffopifdje ©tubium ber Saoengeftetne t)at und uodj 
meljr geleljrt aid bereitS angegeben. SBir toiffen tttd^t nur, 
toeldje SKinetalien bereitS fertig gebilbet toaren, toir fefyen audj, 
in toeldjer Solge fie entftanben ftnb, eine golge bie oft gerabe 
bie umgeleljrte ift f ati man oermutljen foHte, toenu man ben 
£t£egrab beadjtet, bei bem toir etti SRineral fur fidj gu fd)tnel* 
gen oermogen. SRod) meljr! toir fefyeu bte fpater gebilbeten 
SRtneralien fo oerttyeift toie bie $tfdje in einem 93adje oor jebem 
grfifeeren (trager betoeglidjen) JfrpftaU aufgeftaut, benfelben in 
©djaaren unb glammen umflie&eub, toir erlennen bie lefcten 
SKineralbtlbungen im ©djmelgflufi , toir erlennen r toenn eine 
aRaffe, bte ein beftimmt d(jatafteriftif<$e3 SKineral tyfitte bilbeu 
Wnnen, oor bem Irpftallredjten Snfammenbrtngen feiner Sttome, 
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etjtettte, gleidjfam im ^albfettigen 3nftanbe aetfyatten mnfrte,* 
n>it fetyen em glaflged Steftbnm, toeldjed bet SRuttetlange gleid^ 
aid tfitt bie fettigen SRinetalien toetbinbet, mit einem SBotte: 
tooitlefen bie gange Silbungdgefdjidjte aud bem ftatten 
©eftetne. 

3e nadj bem glnf ftglettdgtabe , ben bie Zarxi an nnb fnt 
ftdj tyatte nnb je nadj ben $bfiil)lungdi>et!)attniffen fittben nrit 
$at>en tfyeitd aid gang obet nafyejn aolllommne ©lafet (Dbftbian, 
Hadj\)l\)i), tljeild nut mit einem $nfang bet JttpftanbUbnng 
<9>e^fteine, 9>etltte 2c), t^et(d ftecnig bidjt (St^anite) babet oft 
potptyxiffi, tljeild bentltdj ffltftaUinifdj (Sfoamefite), ttyeild enb* 
lid) bet tedjt langfamet ©tftattung and gtofcen ^ftaDen gletdj* 
beted)tigt jufammengefefct (JDoletite). 5)ie »on SDampfen anf* 
geblaljten 8at>en ftnb oft an&etjt fdjmammattig, btnftg nnb leidjt 
{SMmdftetne), oft nnt grofeeHig nnb beffityigen bad (Seftein, ba§ 
in foatetet 3eit bie Stodlaugnngd* nnb Steubilbnngdptobnfte in 
ben (Sa&etnen fidj anljegetn — SDtanbelfteme — 

9ladj bet SRinetaljnfammenfefcnng nnb bem d&emifdjen @le* 
tnentatdjatactet getfaDen bie 8a»en in fiefelfauteatme obet augi* 
tifdje, fogenannte bafifdje — bie 93afalte ac. — , obet fiefelfante* 
reidje obet fame — bie SEtadjpte jc. — nnb 3toif^engliebet — 
bie 9tyonolttfye jc. — . 

£)a$ miltoffopifdje ©tnbinm bet ©efteiue aetbnnben mit 
wfttodjemifdjen Untetfndjnngen k. fyat nnd nod) mefyt geleljtt. 
SDaffelbe, etft feit lanm einem JDecenninm gepflegt, fyat nnd be* 
reitd eine SRenge Don Umn>anblnngdt>otg&ngen im SKinetalteid) 
gelefytt. SBit lennen beteitd eine SRenge »on SRinetalten in ben 
t>etfd)iebenften Setfejjungdpfyafen, t»it lennen Don irielen beteitd 
bie 2(tt nnb SBeife, ben SSetlanf bet Umtoanbtung, toit wiffen, 
Z>a$ eine SDtenge »on befonbetd benannten SKinetalten nnb 
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©efteinen nur gemiffc UmttKmblungeu au$ anbeten finb, bie 
lebtglid) auf SRedjnung bet Beit lommen, roir roiffcti jefct mit 
93efttmmtfyeit unb bamit ift em faft ein Safyrljunbert alter ©tteit 
gu ©rabe gettagen, ba& SBullane unb beren $)robu!te feitt 
33orjug ber -Weujeit, jonbern bafe fie jo alt text bie @tbe 
felbft finb. ^)d(^ftQ>a^rjd^eitiU(^ eyiftirten fdjim SKeufdjeu auf 
ber @rbe, aid ber $ammerbul)l bet (Sger aud einem ganbfee auf* 
taudfyte, bie gafylreidfjen 23ulfane ber @ifel tobten, ©jcplofiond* unb 
(Sinfturgleffel fid) bilbeten, bie jejjt mit ©umpfen utrb SJlaare* 
gefuHt, ober Seen trie beu ibpDijdjen £aad(jer @ee aufnafymen, 
bie nod) jafylreidjeren ftoljen 33ullane ber 2fut>ergue, ber ©u^aueen 
:c. tfyatig roaren , Don beren Sityaiigfeit nur bad le£te ©labium, 
bie jbljlenfainreejctyalaiionen „bie SRofetten" refultirten. 

SBir burfen getroft tteiter jurudfgefyeu. 3)ie Safalte, $)fyo* 
uolitlje unb Srac^pte ber SEertiargcit, in ber (Suropa jo t»eje»t* 
lid) anbere SBertfyeilung »ou 2anb unb 9Reer fyatte ate jefci* 
finb 8a»enftodfe, nidfjt nur burd) ^broajefyung ifyrer ©djuttfegeU 
Irouen entlleibet, fonbern oft nod} noeit and bent ©runbgebtrge 
— roeil nriberftanbdfaljiger — Ijeraudgemafdjen, wefftalb fie <mfy 
fo fiifyn emporragen unb einen fo ftoljen ©djmudt unferer ©egenfc 
uerletyen. ©ogenannte 2)om&ulfane, Sat>abeden unb ©dttge finb 
und in ifynen blofc gelegt. SBir fyabeu in meleu SJafaltterrW 
torien nod) Ueberrefte be8 a3utcanidmud genug : Jttater — (®ube 
in ber StfyBn; ber jefct mit ^odjmoor gefuttte bed Dberroalb im 
SBogeldberg jc.) — ©d&lacfeu, blafig fd&aumtgt SKaffen, ©djutt* 
legel, nrie ber Wfytnttpptl bet ©Kmbadj im norblidjeu SBogeld* 
berg, bie im $raterfdf>lunbe langfam erftarrt gettefenen, auf bet 
8a»a emporfdE}tt>immenben groblr^ftallifdjem SMode »on JDolerii 
fine auf bem plateau bed SKeifmer, bem £abid()tdtt>alb , bet 
93reitftrft ?c, bie fo pradfjttge ©lieberuug in ©aulen unb yfeifct 
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uadj ben $bfnfytoug8gefe$en rabial gefteBt gegen tie DbetfUufc 
beg Smiebelftodfe, fyoljle tfegeladjfen in bene* tyeute nod) £o1)len» 
faurc auSfitomt, mie am ©djarfenftetn bet ©ubenflberg, eber mit 
SBoffer gcfuUte fcfylotformtge fefyr tiefe tfraterfdjlunDe tt>ie q/a 
bet ^dufitppe bei £ergfelb :c. ©emiffe, jufaKig in bad 8aoen* 
magma geratfyene ft em be ©efteinSftucfe jeigen ade SKerfmale ewer 
5)urd)btiugung tyodjgefpauntet JDampfe, nadjfyeriger ©ttymeljuug, 
Sieubilbung oon SRineralien :c. gerabe toie bie »on jefcigen 33nU 
laneu auSgerootf enact. 2Bir gefyen nod) meiter : S)ie 2)iottie, 3)ta* 
bafe, sJMapfypre :c. finb oortertiate SJafalte, bie ^otpfypre alte 
Sradtyte; ein®eftein, meldjeg gtofcentljeile imSdjoofee ber @rbe 
ftecfen blieb, bag att JDlimnbomben oom ©afalte oft maffen^aft 
mitgebrad)t murbe, tear aud) feiner 3*tt etuytio, murbe abac 
feiner aufjeren 9(el)nltd)Ieit roegen mit aRelap^t k. oerroedjfclt. 
88ir ftoben e* an& tetttarer 3eit frifa bei So^nSborf in ©adjfen, 
au8 ber jfteibegeit al$ %>ifrit in Ungarn, bann au$ alterer Sett 
in Sftaffau unb ben Stotyegegenbeu, aU gbergolitl) in ben $pre? 
uaeu, als ©unit auf JReufeelanb, Inrj, aU meljr ober weuiger 
aeranberter JDltotnfett unb im lefcten ©tabtum ber 9Retamor* 
ptyofe: ate ©etpentiu. 

<Da$ mtfroflopifdp ©eftetuSftabtum ktyct un$ nun abet 
nidjt aUein ba8 ©utftefyeu unb SBergefyen bet SKineralien in ben 
©ejieinen feunen unb baua$ beren »er|d)iebenen ©fyarafter rtdfjtig 
beurtljeilen , e$ jeigt un8 and), mag bei 9ltt8laugungen au$ ben 
Slttdlaugunggptobntten mirb unb mo fie Ijiufommeu. JDic fo 
anfcerft tedjuifdj mertfyaoHen Dfteolitl)- unb $tyo$^critlager Ifinnen 
bireft au8 bem Slpotitgefyalt bet 33afalte unb Stfabaje, bie 9lictel* 
erggange bet 2)ittenburger ©egenb au8 bem £)ltoiufel8, bie @ifen« 
fteingange Staff av?$ unb 2Beftfalen8 au8 bem aJiagnetitge^alt ber 
JDiabafe, bie tfaoltuiager au8 fyoxpfyxtn unb Stradj^teu, bie 
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lofalen Styonlaget unb betgl. alg Setfegungen »ou Safalten *c. 
I abgeteitet unb ©d)ritt »ot ©dpitt nadjgetoiefen roetben. — 

SBenn aud) bie afdjenauffd&uttungeu bet ootfytftottfd&en 33uf* 
lane gtSfetentljeilg langft *>etfd)tt>uuben ftttb, bie uutetfeeifdjea 
bagegen Ijaben ttrir nodj irielortg in ben madjjtigen toofylgefdjidj* 
teten Stuff* unb (Songlometatablagetungen, unb bet 33etgleid) 
tytet 9Rfid)tigfeit gu ben compacten Sauaftodfen jcigt ung bott 
ttrie nod& fyeute aug ber meit ubetroiegenben 9Raffe bet etfteren, 
bafc bie fctyleubernbe $taft unglrid) metyt gettturametteg Material 
gu Stage fotbette aid im SaDenguftanb etftartte. 

2Bag bie SJtenge ber auggefloflenen 8at>a bettifft, fo ttriffett 
nrit gwat, ba& 1669 bet Sletna eine 8at>aflutl) etgofe, bie bie 
SRauetn Don (Satania uberftieg unb ftdj toeit in bag gifdjeub 
aufbtaufenbe SKeet fd&ob, bott jefct ein felftgeg Sorgebitge HU 
benb, bafi bet SSulIan &on ©outbon 1787 eine Samtmaffe Don 
900 SBliBi. £ubi!metet liefetie, bafe bag gtSfcte neuete 8at>afelb 
anf Sglaub 20 m. madjtig 110 D.-5W. bebedt, aOein bie toot* 
tytftorifdjen Safalte fyabeu no<$ tt>eit mefyt geleiftet, bad 35afalt* 
plateau Don 35ecan ift eine gufammeutyaugenbe in Stettaffen auf* 
gebaute 5)ede Don 2000 JQ.*gR. <Die lefcte g3efu»*@tu}>tiott 
| liefette citca 20 3JKU. tfubilm. in 4 ?Reiet burd&fdjnittltdbet 

9 SDide. 35ie SDienge bet SSafaltbutd&btiidje im SBeftetwalb , in 

Socmen, bet iaufify ift eine enotm grofee. SBeldj lange 3eit« 
tdumc muffeu nod) Detgeljen, be&ot tneBeid&t Stanfenbe Don ftwa* 
ftStfeu, bie in bet Siefe bet @tbe ftedten geblieben flub, von 
benen nrit jefct fyodjftenS ©agqrijalationen fenneu, nad& allmdfylU 
get £ebuug unb Slbfyufottg beg ganbeg aid iDotntmlfane freige- 
legt, bet ©egenb bag ©eptfige unfetet fuppenteidjen ©afaltterri- 
totien Detlei^en? 

@nblid& lefyrt ung bie mtftoffopifcfye Untetfud&uug nodj eiug. 
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SDad aUgemetne ©eptdgc berfcasen, Safatte *c. twttbe oben an* 
gegebett. 3tn eiuem (Stu^tionfipuntt jeigen fid), felbft »on 8a&en 
aerfdjiebenet 3cit, getinge Mntetf djiebc , aHein bic 8a»en fetyt 
ualjet SJultane ftttb oft fefyt &etfd)teben. Son Sfcanfenben faun 
man ba$ miftof!optfd)e SMlb, bic Slnotbnung bet ®efteiu$bilben* 
ben SRtnetalieu »etgleid)en u«b — man finbet teine ttebet* 
eiufttmmung*) — matt faun mit 33efttmm%tt f c^lief^ett : bic 
SSulfane finb jefct unb roaten audj fritter aUgemetne unb ubcr 
bic gauge @tbe fcctbtritete @rfd^etnuitgen r aUein faft jjeber S3nlfan 
tft unabfyaugig nom anbeten, e$ qriftitt ft in alien gemetnfamet 
(grttytionfltyeerb; toogegen £eetbe aljnlicfyeu @ljataftet$ gleidjfam 
att SRnbimente eljemaKget $ugelfdjaleu nebeu emaubct, £eetbe 
t>ctf(^tcbcneti (SI)atafter$ ubereinaubet ejeiftireu migen. 

SBa8, n>irb man ftagen , finb nun abet bic S3ulfaue , treldje 
©rflatung tritt an bic ©telle bet fo poetifd) grofcattig fttugenben 
bie £umbolbt gab „35te onlfamfdjen ©tfdjeinuugeu fmb bic 
Sieafttoneu be3 glutfypffigen @tbfetn8 gcgen bic Dbetpdje"? 

@l)e mit bie Stattnott geben, muffen mit nod) ciniget 
3tt)cifcl gebenfen, bic fid) fdjon leidjt gcgen £umbolbf$ $u$* 
tyrudj anfbtaugen, and? oljne bic Olcfultatc unfetet neucften 
gotfdjung ju fennen, ofyne bie fotgfdltigften am $tatettanbe ge* 
marten Seobadjtungeu gu betiuffidjttgeu. 

2Beun bie @rbe einen glutfyflufjigcn $etu fyat, bet inner = 
Ijalb bet grbfrufte in gbbe unb glutlj, n>ie iai obetflddjlidje 
2Keet maUt, tnefftalb fteigt bie tava im 3300 m. Hen #eina, 
im 1300 m. tyofyen SBefuu auf, too fie in fcefctetem bid gum 
gjieere^fpiegel bet fyebenben Jtraft aDctu einen gu ubetwinbcubcu 
£>nuf Don ubet 300 31tmofyfyaten bictet unb jftefct uidjt anf beque* 
merem SBege im ©ttomboli ftetS abet? geftyttetge einen SJetgleidj 
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gnrifdjeu unfeten Sulfantiefeu unb bem faft 2 SJtetlen tfefer lie* 
geubeu SReetedgtunb auguftetten! 

SBatutn fudjt bie 8at>a unlet ben. ^ d>ted ltdrften (Srbftampf en 
empotgufommen, wafytenb bequeme, emig offene handle oft in 
bet 5Ra^e ftnb? 

JDbet ift oom iieffteu ©tunbe bed 9Reeted bid gum fliifftgen 
(Stbletu genau fo n>eit, une Don bet ©jnfce bed fyodjften SSultand 
bid baljiu? S&r 2efcteted I) a ben nrit gerabe jo oiel nnb fo roentg 
SSeroeid mte fut #umbolbf d ijjppotljefe. 

SBoBen ttrit nun eine (Stllarung ber oulIanifd)en (Stfdjeiuuu* 
gen gebeu, fo mufc befonbetd betont wetbeu, ba& biefelbe nur 
aid ein SBetfudj aufgufaffen ift. 

(Snrig unuatybat unb oetfdjloffeu bleibt und groat ber @rbe 
Sdjoofe, bodj fyaben roit groei Slfyaifadjen, bie und $unbe btingen 
and bet Siefe, udmltd) 1>a$ fyolje fpecififdje ©eroidjt (5,6) unb bie 
fyolje Sempetatut. 3Btt fonnen fut bie mittlete 2>id)tigfeit bet 
©tbftufte bie 3at)l 2,5 fefcen unb muffen nadj bem boljen fpeci* 
fif djen ©erotdjt, roelcfyed bie gef ammte @tbe Ijat, f cfyUefcen , ba§ im 
(Stbfetn fcfyroere ,5Raffen mefyt gufammengebtaugt ftnb, baj? bet 
©tbletn oielleicfyt im SBejentltdjen au% 9Raguefias©ilicaten unb 
gebiegenem @ifen beftefyt, voa& eine Sfaalogte mit ben 2Reteotiten 
1 g&be, bie fonft groifdjen bet @tbtinbe unb biefen fyimmltfdjen 

$5tpetu faft gang fefylt. 

2Die Sempetatut anlaugenb, n>iffen roit, bafe bie SBatme 
mit bet Stiefe todc^ft unb groat im SKtttel auf je 30 m. urn 
1 ©tab. $tetna$ routbe in einer Stiefe oon 9 SReileu eine SSeni* 
petatut oon 2000 ° fyettfcfyen. 

StUeiu gum ©efdjmofgenfein bet iat>a bebatf ed roebet biefet 
fyofyeu £empetatut, nod; lafjt bad ©piel einet atbeitenben Socca 
ben SBulfanfyeetb in fo grofce Sliefen fytuabgetutft oetmutyen, 
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batm enbltdj liegen gtunblidje gotfdjungeu »ot, auf ©tuub beten 
in einet Stiefe t>ou 9 SKeilen ttcc^ lange ttid^t btc ftatte @tb* 
ftnfte butdjfunfen, beatetyuugStoeife bet »etmeiutltd)e feuetflufftge 
©tblera etteidjt x% 

SBit Ijaben im 3)tud eine jebem ttbtfdjen SMelule inue* 
tnofynenbe ihraft, butdj beten ©ummitung unjtoetfelljaft boS lln* 
gealjntefte geteiftet tirirb, wit fyaben bet alien »ul!anifdjen @r* 
fdjeiunugen al8 fyebenbe unb fdjleubetnbe $taft bie (Styanfion 
be8 SBaffetbatnpfS, n>it geben tnitljin bie ©tll&tung „bte 33 ul* 
lane ftnb eine #tt intermittirenber Duelleu, fie finb 
2>ampfqueUen." 

2>a8 SBaffet ift in enrigem j?tei8laufe auf bet (Stbe. @8 
fteigt bampffStmig empot, uetbidjtet fidj nnb fallt al8 {Regen 
niebet, butdjbtiugt felbft ba$ bidjtefte ©eftein nnb ftnft in un* 
ntepate SEiefen tyinab, e$ ffiHt ©patten, bilbet ©fallen burd> 
3fa$laugung nnb fuHt ©patten butdj SHbfafc bet 3tu8lauguug8* 
ptobucte. Sin ^ofylen ubet nnb neben einanbet ift nitgenbS 
SWangel; butd) bie enotnten Sfaftidjtungen bet ©ebimentfdjtdjten 
in trielen Saufenb SRetet fyoljen ©ebitgen tnufjten fte entfteljen; 
an ©inftutjen unb SObbtitdjen, Silbung neuet £6I)len, SMlbung 
nenet (Jommunicationen , Setfto^fung obet SSetlegung altet fann 
e8 uidjt feljlen unb alle8 biefeS ift lebiglid) SBttlung be$ <Dtu<f8 
unb bet auflofenben $taft be8 aUeS butdjbtingenben SBaffetS. 

2Bie »iel nte^t tnufc fidj bie auflofenbe ^taft im 93unbe utit 
bet Ijofyeten SSempetatut untet bet Saft bed 3)tucf8 ftetgetn, t»ie 
»iel aubet$ rnufc bie djemifdje Sfyatigfeit in bet SSiefe toitlen aW 
in unfeten Sabotatotien ? SBtt ftnb gegttmngen e8 gu glauben, 
bie auHanifdjeu (Stfdjeiuungen, bie ©ublimattonen, bie 33ilbung$* 
gefdtfdjte bet SRinetalieu in ben %atxn ntadjt e8 gut @etorif$eit. 

©eljeu voir un8 setter urn! 
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Die Sulfane nefymen iljr Staffer burd) ©patten bireft crnS 
bem SDieere , bie ©ubltmatiouen bet oft enorraen ©aljfruften, — 
unb bied tft bodj bad toeutgfte, toad und fid^tbar wirb, rote ira* 
gletd) tnel tnefyrretfet ber Datnpf mit fort! — bad Sfaftreten ber 
©algfaure aid Serleguttgdprobuft foremen bafur. — Die I)et£ett 
Ouelleu ftnb ^erondbrunneu im grofjarttgften 9Rafeftabe. 31)te 
handle ftefyen jebenfaHd, bieHettfyt oft in grofcer ©ntferaung unb 
Siefe in SSetbiubung mtt geroolbartigen £61)lett. Dad SBaffer 
fammelt ftdj in ben ^ofylen, »erfd)liefet ben ©ctylot, toctyrenb bie 
fid) euttmdeluben Dampfe in bet (Settolbfuppe fo lattge pfam» 
mengebtucft roerben, bid fie bie gauge, unterbefc felbft ftebeub 
getoorbene SBaffennaffe entyortretben unb bad 33edeu leer en. 

Die ©$lammouifane ftnb Sullane, bet benen bie fluffigen 
unb gadformtgen tfofylentoafjerftoffoerbittbungen eiue ttefentlid)e 
9Me ftrielen, bie einer gang befonberen Sefdjaffeufyett bed 33o* 
bend unb einer befonberen djemifdjen SEljatigleit it)te ©ntmidelung 
uerbanfen, bei benen bie SBdrme tooty eine nur untergeorbuete 
JRoHe fpielt. Da§ ubrigeud au$ fie iljren #eerb in grower Stefe 
Ijaben, betoeifen bie bie ©ruytioneu beglettenben $>fyauomene, bie 
2Bed)felttrirlungen Don Drue! unb @^anfion. 

Die atmofotyarifdjeu SBaffer, n>eld)e in benSBoben brmgen, 
uefymeu ©afe mtt unb finben ©afe &or, bie and djemtfdjen Bet* 
fefcungen fyeroorgetyen, mag bie djemifdje Action nun in ber 
tnineralogtfdj*d)emifd}en 9latur ber »otn SBaffer erreidjten, Don 
tmllauifdjen sprobuften ganjlid) uuabfyangigen ©efteiue begruu* 
bet fein ober mogeu bie ©afe, toie namentltdj bie &ofylenf&ure, 
aid letted ©labium »ulfanif$er S^dtigfeit auftreteu. Dad 
SBaffer fteigt aid Mermen burdj bie @jtyanfion ber ©afe empor, 
unb aud) Ijier tnitb bie tyofyere gofuugdlraft bed SBafferd unter 
DrucI unb SBarme irielfadj befunbet 
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35ie getttftynltdjen DueHeu eublidj folgeu einfadj ben l^brofta- 
tifdjcn ©efefceu in etufadjfier gorm. 3)od& fonueu aud& ffir fie 
neue unterirbtfdje SBege burdj ©rbbebeu ober onlfauifd&e @r* 
ftjjeiuuugen gebafynt toerbeu, burd) melc^c fte tjotubergefyenb ober 
bauernb in Styermen oerwanbelt toerbeu. @o feljen »ir Don 
ben generoutfaueu bid gu ben gewoljnlidjen DneDen Ijerab eine 
faft contiuuirlidje Steilje. 

SBeun n>ir nnn gum ©djluffe nominate gu ben (Srbbebeu 
gutudffeljten , fo fyabeu tt>it bei tljnen burdjauS, abgefefyen oon 
beujeuigeu SSobeuerfdjutteruugen bie ©on plopdben ©tnftftrgen, 
burcfy ttntewafdjung nnb betgL and bem ©leid)getoid)t gelom* 
mener ©efteinSmaffen fyerrutyren, gleidjfam ben Serfudj gu bet 
im 33ulfan befd&riebenen ©ampfqueUbilbung gn etbliden. 2)ie 
in uuteritbifdjen £dl)lett augefammetten SDampfe betontren, e3 
erfolgt ein ©tofc, tneljtere ©tfifce, e8 nrirb jaljrelaug geruttelt, 
bait fyier, balb bort, bie S)5mpfe finien einen 3fa$t»eg unb bie 
Otnfye i(t wiebet tyergefteUt, ober aber r bie JDampfe Ifluuen utdjt 
betoniren, fie brudfeu aber continuirlidj , fte betotrlen bie lang* 
fanien #ebuugeu, benen auberuortS ©euluugeu bie #anb bieten. 

9ta% biefer Stuffaffung burfte and) — toenn torir un§ @rb» 
bebentyeerbe nnb SSulfautyeerbe neben unb ubereinanber benlen nnb 
fiir beibe uorerft SRebenumftanbe oorauSfefceu, beren (Sljarafter 
fidj jeber muttymafelidfjen Sfauafyme entgtefyt — ba8 offenbare 
{Ratfyfel utd&t mefyr fo befrembenb erfdjetuen, bafi in outtantfdjen ©e* 
genben ©rbbeben ganglia unabfy&ngig »on ben SBulfanen auftreten. 
Sfiut ein 3ufammeul)cmg bleibt unb ba8 ift ber, bafc bie getneiu* 
fametttfadje gu ©runbe liegt, namlid) — JDrudf unb ©jcpauftou. 

Strofcbem toir unfer Stefultat ben gefafyrbrofyenbfteu 33eobadj« 
tungen r ben mufyfamfteu Uuterfudjungen , ben ©rfa^rungen unb 
porurttyeitefreten Soigernngen afcgetponueu fyaben, ift e« hnmer 
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nut nod? cine ^Wottyefe. @ c ^ r ^d** ift un§ uodj ein St&tljfel, 
33ielefl toirb un$ etoig aerfdjloffen blctbcu. 

2Bir fyaben nut nod} eine Sufludjt, bie un8 mand)e$ tlat 
ftellen burfte, biefe liegt im (Sjyertment 93i8 jefct tft e8 ge* 
lungen, burdj ©tftarrenlaffen von mit2Baffer untcr einem35rud tyon 
2—3 Sttmofoljdrett bet ber, bicfer JDampffoanuuug entforedjettben 
Stemperatur son 128° 6., gefdjmotjenem ©djmefel aUe aufjeren @r* 
fdjeiuungen ber SBullane auf ba$ Slaufdjenbfte (aufeer ber geuerer* 
fdjeinung) uadjjuafymeu; efi totrb and} gelingeu au8 ber 9Rengtmg 
ber einfadjften SJMneratoerbinbungen mit ben bie SSulfane begleitcit* 
ben ftudjtigen ©toffen nnb SBaffer unter Ijotyem JDrucf unb 
Semperatur %at>a ju ergeugen. (Sine trodue ©djmelgttug, tote ber 
#ofyofen bte ©djladfen liefert, toirb ba$ nie letften. 

#termit Ijoffe tdj in gebrangten 3ugen ba$ SBefentltdjfte 
mitgetfyeilt gu fyaben, toad bie grofcartigen (Srfdjeinungen ber 
©rbbeben unb 33ulfane djaralteriftrt , iljreu Ijerttorragenben Sin* 
ttycil an ber SMlbuug unb ttmbilbung ber ©rboberfladje betrifft 

Urn ben ttrfprung btefer @rfd>eiuungen ju beuten, mufcten 
toir bie ©rllarung eineS ber grfifcteu unb begabteften Slater* 
forfdjer bureaus fallen laffen, toir \tyten eine anbere 4m iljre 
©telle. Ob fie erfd^S^fenb ift f toer tooHte bad glauben? 2Bir 
bfirfeu e$ nid)t, toir madjeu bamit nur einen Slbfdjlufc in unferer 
fettlferigeu (Srlenntnife, toir glauben aber um fo ftarler an einen 
gortfdjrttt in ber @rfenntni§ ber SBaljrljett. Unb bamit getoin* 
nen toir ein 3eidjen, an bent man ben toatyreu Staturforfdjer 
erlennen lann unb fott: ba§ er nie mube toerbe in bem ©treben 
uadj SBaljrljeit unb nie fetge in bem SBefenuen ber SBatyrljett. 
fatten toir immer baran feft; bann toerben toir ben Sflamtu &er* 
bienen, ben ber alte 2inn£ bem SWenfdjen gegeben tyat: Homo 
sapiens, ©enft mufcten toir toon Ifym fa gen: Horn o credulus. 7 ) 

(M4) 
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J ) S)ent Dorliegenben 93ortrage gieng ber Dom 2>ocenten bet (Sljemie fiber 
flotyle unb ber Dora 2)ocenten bed Sftafdjinenmefenl fiber SBerwenbung ber 
JDampffrafi »oran$, ba$er bie (Sinfletytnng in ber (Sinleitnng. 

3 ) S)ie tauten bee) Sempeld Don ©»rafu$, in einer gemtffen $5&c oon 
SRufdjeln angebo&rt, bienen aU 23e»eU einer ©enfung unter ben SReere** 
fpiegel, langeren £Berljarren3 unter bemfeiben unb fpaterer $ebung. 

•) $u* £. o. ©eebadj'* grfinblidjer 93earbeitung be* (Srbbeben* Dora 
6. Waxi 1872. 

4 ) 9to$aug an$ $1. £eira'$ Dortrefflfdjer, auf $utoj>fle beru^enber ©$U s 
bernng. Ibgebrurft in ber 3eitf$rift ber bentjdjen geologifdjen ©ejellfcfcaft 
#anb XXV. 

■) SDieje ©telle, wie Diele anbere SDaten and bem fceroorragenbeh SSerfe 
„2)te DulfantjAen (grjdjeinungen ic." Don (5. SOB. (5. gu$*. 

■) 34 barf mir wol)l erlauben befcfeeiben mitauttyeilen, t>a% idj biefen 
Sludfprud} butd) meine ©atnmlung felbft IjergefteHter unb unterfudjter £fiun« 
f d)liffe, ber idj ben SGamen Leptotribodiarium (©ammlung oermittelft 2)nnn« 
fdjletfen* fcergejleUtcr burdjjWjtiger (Steine) beilegen mod)te, redjtfertigen faun, 
ba raeiue (Saramiung fiber 4000 IBafalte, 700 spijonotttlje, 400 ZxatiwU, 
300 nenere 8aben unb nalje 2000 altere (Sruptio*, (Sinfcblttfigejxelue, Ura-- 
wanblungSjiabten, £oi)ofenfd)la<fett ic. eutljalt. 

7 ) ©cfylu&worte ber geiftDoHen Sftebe Sfc. 33irdjott>'$ auf ber Sflaturforfdjer* 
oerfammiung gu 2Bie$baben ben 22. @ept. 1873. 

<Der Stortrag nmrbe iKnfhirt burd) ;eine grofte ^Inga^I in fefyt grofcem 
9Wafjpabe auflgeffiljrter colorirter 3eid)nungen, fe&r Dieler mtfroffopifdjer 
£)finnfd)Ufoeidjnungen, meljrer ntit 2>urdjjdjnitt$ebenen getljetlter SWobette 
unb c^araftertftif^er ©elegjtficfe ber Dulfanifdjen $robu(te. 
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<&?ft(tro»g be* gigtttetttofel. 



I 



gig. I— IV. ©djemattfdje 2>atjtettnng (in 3>urc^f^tiitten> con Julian* 

bergen. 
gig. L (Srlofdjener etnfatfcer 53ulfan. a, <5rnj>tton$!anal tm ©rmtb* 

gebttge b ; c, 3lnff djftttnngfif cgcl and Hf dje, %a}iU\, @<$Ia* 

tfen jc; d, Crater; e, erjiarrte %at*a. 
gig. II. £>omonlfon (bnrdj jmnfttrte Stnien ift bie etyemaltge, |e^t 

entffl^rte lofe 3lttffd#ttnng3maffe angebentet). 
gig. III. ^tnfturjhater. $er Sfefno oor bem 3aljr 79. (@orama=, 

3Haar* 30m Sljeil, gfttngmaHbilbung.) 
gig. IV. $I»&tiger Snlfan. <Der 33efn» in fetner iefctgen ©eftalt. 

c, e, ^Reflc Don frfiber; g, Jefclger ($rnpttondfegel mit bem 

8croenfernf; «, ©omnia; 0, Sltrlo bel ©aoatto; y, It 3>iane. 
gig. V n, VI. S)ftnnf<pffeetd)nnngen in mifroffoptfdje* 2*ergr6tjernng. 



gig. V. 



gig. VI. 



gig. VII. 



@$ematifd)e 2)atfleltong bet SBafaltretlje. a, Sadfatyt, 

oben ©fifebfiljl, nnten $ofcenfyanfen. b, ©afalt, often gelfc 

foatfc, in bet TOtte 9^e^^elin« r nnten Sencitbafalt. c, <Do* 

lerit, ben »origen entfpredbenb. 

©djemattfdje 3)arftcflnng bet £radjgtretlje. a, oben g)erlit 

»on Selfibantya, nnten spedtftein 0. 3»t(fau. b, oben Db* 

flbtan oon SReyifo nnb Uran, nnten f>edjjtein oon (Satajo. 

c, Zxa4)t}t 

SRofean^onoIitl), oben mit @anibin*9iep$elin*, nnten mit 

SencikfRepIjelingrttttbmaffe. 
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S>nut »»n (Bttfr ttnget (2$. Qrintta) in ©erltn, ecfytoefcergetftt. 17 1 



£eft 205. ®dl>ler (Sranbenburg), (£ntftetyung unb ©nttDtdelung bet 

reltglofen Sunft bet ben ©rte^en. 10 ©gr. 

(5$ toerbett in bcrfclben, aorbeljaitlidj etoatger ^tbanberungen tm (Sin* 

gdnen, nad) unb nad)'erjdjeinen: 

fiicbretd) (SerHn), tteber £>$on. ' • 

Jbtt> (Serttn), <Dad 9>flan$enteben bed SKecrc«. 

t>. 3Rarten$ (Serlin), ?)ur^ur unb ^Perlen. 

38entl>er (®te§en), 5Dic Strmen* unb firanlenpftege ber geiftli<$en 
9titterorben in frfi^erer 3eit. 

Siatmmtttt (9turnberg), tteber ©tttfftoff. 

®amte$l (©angertyaufen), tteber nieberbeutf <$e @pra<$e unb Siteratur. 

SJofC (3totn). tteber eleltrifdje gif$e. 

J£>irfd»e (Hamburg), S^omad Don tfempen, ber SScrfaffcr ber „9la$« 
folge Styrifti*. 

®«lfoto>$fi (Serlin), tteber bad Sletfc^ aid 9la^rungdmittel. 
93aum (Serlin), 25 ad ^eiratljen in aI * cw ttttb neuen ©efefcen. 
*♦ ®4>git$fatl>$£i (Serltn), SDie neueren Srgebniffe ber gorf^ungen 
fiber ©ternfd^nuppen, geuerlugeln unb SWeteortten. 

*♦ #oit$tnborif (9DRfin#enj, 3)er Internationale ©efangntgcongrefc 

unb bie ©efangnigfofteme. ! 

*♦ &ppoUtv (SEBien), 5)ie5Bebeutungber europaif<$en ©rabmeffung. ' 

(?ramer (SKulI)eim a. SH^ctn) f JDedpotidtnud unb aSol!dfraft. ©ine 
®oeti;i|<$e ©onfeffion. 

WtbUtt (itontgdberj vtyxX tteber badSalj in feiner culturgef<$i$t* 
li#en unb naturtoijjcnf^aftli^en 33ebeutu*g. 

SDic frityeren ©erien I— VIII. (£eft 1-192) jtnb na$ nrie »or complet 
bro^irt a4 2$lr., complet gebunben a4St)Ir 20 ©gr. bur$ jebe 33u$» 
tyanblung gu begietyen. SSejicttungeu auf ben laufenben Satyrgang nimmt jebe 
SJudjfyanblung unb SPojtanjialt entgegen. Urn nta tyingutretenben Slbomtenten 
erne allmftPge Sfafdjaffung berfelben gu erleidjtcrn, lap bie Serlagdtyanblung ben 
Stoonnementdpreid Don 5 ©gr. fur jebed £eft fdjon bei jebedutaliger ©ntnatyme 
Don 6 £cften ber frutyeren ©erien I— VIII. na$ folgenbem SRobud eintreten: 

ffid jtnb fur je 1 2$lr. gu begietyen aud: 

©crie L: ^>cft 1—6; 7—12; 13—18; 19—24. — ©erie II.: £eft 25—30 
31—36; 37—42; 43—48. - ©erie III.: £eft 49—54; 55—60; 61—66 
67—72. — ©erie IV.: £eft 73—78; 79—84; 85—90; 91—96. — ©erie V. 
£eft 97—102; 103—108; 109—114; 115—120. — ©erie VL: ^>cft 121—126 
127—132; 133— 138; 139— 144. — ©erie VII. : £cft 145—150; 151—156 
157—162; 163—168.— ©erie VIII.: ^>eftl69 — 174; 175—180; 181—186 
187—192. 

* 

©enaue tyvotydtt ttcBft ^nljaltdtiergeidjttif bet 

fitter erfrfjiettettett §cfte jtnb burdj jebe aSut^attb* 
lung jit fcejicljen. — 
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